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प्रिय पाठक�,
यह मेरे �लए अतं्यत हष� और गौरव का �वषय है िक सी-डैक पटना क� प्रथम
�हदंी पित्रका ‘सम्प्र�त’ आपके समक्ष प्रस्तुत है। यह पित्रका केवल श�� और
रचनाओ ं का संकलन नह�, ब�� हमार� भाषा, सं�ृ�त, सृजनात्मकता और
तकनीक� चेतना का एक सुंदर संगम है।
सी-डैक पटना अत्याधु�नक प्रौ�ो�गक�, अनुसंधान एवं नवाचार के क्षेत्र म�
�नरंतर अपनी पहचान बना रहा है। �व�ान और तकनीक क� इस यात्रा म� �हदंी
हमार� भावनाओ,ं �वचार� और अनुभव� को सहज अ�भव्य�क्त देने का सशक्त
माध्यम है। इस पित्रका के माध्यम से हमारा प्रयास है िक तकनीक� उ�ृष्टता के
साथ-साथ सा�ह�त्यक संवेदनशीलता और रचनात्मक अ�भव्य�क्त को भी एक
साझा मंच �मले।
इस प्रथम अंक म� प्रका�शत रचनाएँ हमारे सहक�म�य� क� �व�वध प्र�तभाओ,ं
�वचार� और सृजनशीलता क� झलक प्रस्तुत करती ह�। इन रचनाओ ं म� कह�
अनुभव� क� सहज अ�भव्य�क्त है, कह� क�वता क� संवेदना, कह� सा�हत्य क�
कल्पना, तो कह� तकनीक और बदलते समय क� नई दृिष्ट।
यह प्रथम अंक हमारे  लिए एक शुरुआत भर नहीं, बल्कि एक ऐसी यात्रा का
प्रथम पड़ाव है, जिसमें प्रत्येक अंक के  साथ नए विचार, नई रचनाएँ  और नई
संभावनाएँ  जुड़ती रहेंगी। हमारा विश्वास है कि कार्यालयीन जीवन की
व्यस्तताओं के  बीच साहित्य और सृजन के  लिए निकाला गया छोटा-सा समय
भी हमारे  भीतर संवेदनशीलता, संवाद और आत्मीयता को जीवंत रखता है। 
इस पत्रिका को आकार देने म� योगदान देने वाले सभी रचनाकार�, संपादक�य
टीम तथा सहयो�गय� के प्र�त म� हृदय से आभार व्यक्त करता हँू। आशा है िक
यह प्रयास आगे भी �नरंतर �वक�सत होगा और �हदंी के प्र�त हमारे जुड़ाव को
और अ�धक सुदृढ़ करेगा।
आइए, वि�ान क� प्रग�त और सा�हत्य क� संवेदना को साथ लेकर आगे बढ़�
और �हदंी को अपने काय�क्षेत्र म� �वचार, अ�भव्य�क्त और संवाद क� सशक्त भाषा
बनाएं।
शुभकामनाओ ंस�हत,

निश�त कुमार शेखर
वै�ा�नक ‘डी’ और अनुभाग प्रमुख
क्वांटम टे�ोलॉजी एंड ए�ीकेशन डेवलपम�ट �ुप
सी-डैक, पटना
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यह अत्यंत हष� एवं प्रसन्नता का �वषय है िक प्रगत संगणन �वकास क� द्र (सी-डैक), पटना क� द्र क� राजभाषा �हदंी पित्रका
‘सम्प्र�त’ के प्रवेश�क का प्रकाशन िकया जा रहा है।

राजभाषा �वभाग, गृह मंत्रालय, भारत सरकार �ारा �नध��रत राजभाषा नी�त तथा समय-समय पर जार� �दशा-�नद�श� का
अनुपालन करना हम सभी का संवैधा�नक दा�यत्व है। इसी क्रम म�, मई 2026 म� संसदीय राजभाषा स�म�त क� दसूर�
उपस�म�त के माननीय सद�� �ारा सी-डैक, पटना क� द्र का �नर�क्षण िकया गया। �नर�क्षण के दौरान स�म�त �ारा कुछ
महत्वपूण� सुझाव �दए गए, �जनके प्रभावी अनुपालन के �लए क� द्र �ारा �नरंतर प्रयास िकए जा रहे ह�। संघ क� राजभाषा नी�त
के सफल काय�न्वयन तथा काय�लयीन काय� म� �हदंी के अ�धका�धक प्रयोग के प्र�त सी-डैक, पटना पूण�तः प्र�तबद्ध है।

एक तकनीक� सं�ान के रूप म� सी-डैक �ारा तकनीक� क्षेत्र� म� भारतीय भाषाओ ंको सशक्त एवं समृद्ध बनाने क� �दशा म�
अनेक महत्वपूण� पहल क� गई ह� तथा इस �दशा म� �नरंतर काय� िकया जा रहा है। �हदंी स�हत भारतीय भाषाओ ंके तकनीक�
�वकास एवं प्रसार के �लए �व�भन्न भाषाई संसाधन�, उपकरण� एवं सॉफ्टवेयर� का �वकास िकया जा रहा है। इन प्रयास� से
भारतीय भाषाओ ंको तकनीक� रूप से सक्षम बनाने के साथ-साथ उ�� रा�� ीय एवं वै�श्वक स्तर पर और अ�धक व्यापक स्वरूप
प्रदान करने म� सहायता �मल रही है।

हिंदी हमार� ऐसी सशक्त भाषा है, जो देश क� �व�वध स��ृ�तक एवं भाषाई परंपराओ ंको एक सूत्र म� जोड़ने का काय� करती
है। आज �हदंी का महत्व केवल रा�� ीय स्तर तक सी�मत नह� है, ब�� अंतररा�� ीय स्तर पर भी इसका �नरंतर �वस्तार हो रहा
है। �वश्व क� अनेक प्र�ति�त सं�ाएँ और कंप�नय� �हदंी के बढ़ते महत्व को स्वीकार करते हुए अपने उ�ाद� एवं सेवाओ ंको
�हदंी म� उपलब्ध कराने क� �दशा म� काय� कर रही ह�। तकनीक� सं�ान होने के बावजूद सी-डैक, पटना क� द्र म� �हदंी के प्रयोग
को बढ़ावा देने के �लए �नरंतर प्रयास िकए जा रहे ह�। काय�लयीन पत्राचार एवं अन्य प्रशास�नक काय� म� �हदंी के अ�धका�धक
प्रयोग के साथ-साथ अ�धका�रय� एवं कम�चा�रय� को �हदंी म� काय� करने के �लए प्रो�ा�हत िकया जा रहा है।

‘सम्प्रति’ जैसी पित्रका का प्रकाशन इस �दशा म� एक महत्वपूण� एवं सराहनीय पहल है। ऐसे प्रकाशन� से अ�धका�रय� एवं
कम�चा�रय� म� �हदंी म� लेखन के प्र�त रु�च एवं आत्म�वश्वास बढ़ेगा तथा �हदंी लेखन को लेकर िकसी भी प्रकार क� �झझक दरू
होगी। इससे काय�लयीन काय� म� राजभाषा �हदंी के प्रयोग को बढ़ावा �मलने के साथ-साथ अ�धका�रय� एवं कम�चा�रय� क�
सा�ह��क, रचनात्मक एवं अ�भव्य�क्तगत प्र�तभा को सामने लाने का अवसर भी प्राप्त होगा।

मुझे पूण� �वश्वास है िक ‘सम्प्र�त’ का यह प्रवेश�क अपने उ�ेश्य क� पू�त� करते हुए पाठक� के �लए �ानवध�क, उपयोगी एवं
रु�चकर �सद्ध होगा तथा सी-डैक, पटना म� राजभाषा �हदंी के प्रचार-प्रसार एवं प्रयोग को नई ग�त प्रदान करेगा। पित्रका के
सफल प्रकाशन के �लए संपादक मंडल एवं प्रकाशन से जुड़े सभी अ�धका�रय� एवं कम�चा�रय� को मेर� हा�द�क बधाई एवं
शुभकामनाएँ।

ई. मगेश
महा�नदेशक
सी-डैक

महानिदेशक का संदेश 
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किसी भी राष्ट्र  के  लिए उसकी राजभाषा का वही महत्व होता है, जो राष्ट्र ध्वज और राष्ट्र गान का होता है। स्वतंत्रता संग्राम के
दिनों से ही हिंदी भारत की एकता, अखंडता और सांस्कृ तिक विरासत की सशक्त संवाहक रही है। हिंदी की सहजता, सरलता
और व्यापक स्वीकार्यता ने इसे देश के  विभिन्न क्षेत्रों एवं समुदायों को जोड़ने वाली एक प्रभावी भाषा बनाया है। साथ ही, अन्य
भारतीय एवं विदेशी भाषाओं के  शब्दों को सहजता से आत्मसात करने की इसकी अद्भुत क्षमता इसे निरंतर समृद्ध बनाती रही
है। इन्हीं विशेषताओं के  कारण हिंदी आज राष्ट्री य स्तर के  साथ-साथ अंतरराष्ट्री य स्तर पर भी अपनी विशिष्ट पहचान स्थापित
कर रही है।
 
तकनीकी संस्थान होने के  बावजूद सी-डैक, पटना कें द्र में राजभाषा हिंदी के  प्रयोग एवं प्रचार-प्रसार को निरंतर प्रोत्साहित
किया जा रहा है। हमारी यह सदैव कोशिश रहती है कि अधिकाधिक पत्र-व्यवहार एवं कार्यालयीन कार्य हिंदी में किए जाएँ । यह
प्रयास हमारे  अधिकारियों एवं कर्मचारियों की हिंदी के  प्रति रुचि, प्रतिबद्धता एवं सकारात्मक दृष्टिकोण के  कारण निरंतर आगे
बढ़ रहा है।
 
मुझे पूर्ण विश्वास है कि ‘सम्प्रति’ का यह प्रथम अंक सभी सुधी पाठकों को रुचिकर एवं ज्ञानवर्धक लगेगा। हमारा प्रयास रहेगा
कि इसमें प्रकाशित तकनीकी विषयों से संबंधित लेखों को सरल, सहज एवं सुगम हिंदी में प्रस्तुत किया जाए, ताकि तकनीकी
विषयों की जानकारी अधिकाधिक पाठकों तक प्रभावी ढंग से पहुँ च सके । साथ ही, यह पत्रिका सी-डैक, पटना के  अधिकारियों
एवं कर्मचारियों की हिंदी के  प्रति प्रतिबद्धता और रचनात्मक प्रतिभा का परिचायक बनेगी।
 
हा�द�क शुभकामनाएँ ।

अभिनव दीक्षित 
वैज्ञानिक ‘जी’ एवं के न्द्र प्रमुख, 
सी-डैक पटना 

कें द्र प्रमुख का संदेश
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प्रस्तावना एवं रूपरेखा

राजभाषा �हदंी के प्रचार-प्रसार, प्रो�ाहन और काय�लयीन कामकाज म� इसके प्रयोग को बढ़ावा देने के उ�ेश्य से प्रगत संगणन
�वकास क� द्र (सी-डैक), पटना म� '�हदंी �दवस 2025' के सुअवसर पर �हदंी पखवाड़ा 2025 का ग�रमामय आयोजन िकया गया।
यह पखवाड़ा 19 �सतंबर 2025 से 26 �सतंबर 2025 क� अव�ध के बीच आयो�जत िकया गया।

मुख्य �ेय वाक्य : "�हदंी म� काय� कर� , राजभाषा का स�ान कर�।"

इस पखवाड़े के दौरान क�म�य� के अनुवाद कौशल, रचनात्मक लेखन, शब्द �ान, तकनीक� प्रस्तुतीकरण तथा �ुतलेखन क्षमताओं
को परखने और प्रो�ा�हत करने हेतु क� द्र एवं कॉप�रेट स्तर क� कुल 7 प्रमुख प्र�तयो�गताओ ंका सफल आयोजन िकया गया। इन
प्र�तयो�गताओ ंके माध्यम से क�म�य� को �हदंी के व्यावहा�रक एवं रचनात्मक प्रयोग के �लए एक सशक्त मंच प्रदान िकया गया।
�व�भन्न प्र�तयो�गताओ ं म� क�म�य� ने उ�ाहपूव�क भाग लेते हुए अपनी भाषायी दक्षता, सृजनात्मकता एवं अ�भव्य�क्त-कौशल का
प्रदश�न िकया। प्र�तयो�गताओ ंने न केवल �हदंी के प्र�त रु�च एवं आत्म�व�ास को बढ़ाया, ब�� काय�लयीन काय� म� �हदंी के
अ�धका�धक प्रयोग को भी प्रो�ा�हत िकया। साथ ही, उ�ृष्ट प्र�तभा�गय� को क� द्र एवं कॉप�रेट स्तर पर प्र�त�न�धत्व का अवसर
प्रदान कर उनक� प्र�तभा को व्यापक मंच उपलब्ध कराया गया।

राजभाषा ग�त�व�धयाँ
सी-डैक पटना : �ह� दी पखवाड़ा 2025 - समे�कत राजभाषा �रपोट�

सम्प्रति | अकं - 1 | �सतबंर 2026 | पषृ्ठ सखं्या : 7

अपराह्न 3:00 - 4:00 बजे

पूव�ह्न 11:00 बजे

अपराह्न 2:30 बजे

पूव�ह्न 11:00 बजे

अपराह्न 2:30 बजे

अपराह्न 2:30 बजे

पूव�ह्न 11:00 बजे



राजभाषा ग�त�व�धयाँ
सी-डैक पटना: �ह� दी पखवाड़ा 2025 - समे�कत राजभाषा �रपोट�

प्रतियो�गता का नाम प्रथम पुरस्कार विजेता द्वितीय पुरस्कार विजेता तृतीय पुरस्कार विजेता 

हिंदी अनवुाद सह टंकण   श्री  रो�हत कुमार   सुश्री  मनिषा शम�   श्री  सु�मत कुमार

  चित्र  आधारित कहानी
लेखन 

  सुश्री सोनल प्रिया कमल    श्री दीपक कुमार श्री �शव�श रघवुशंी

स्वरचित लखे प्र�तयो�गता  श्री अ�भषके   श्री सुमित कु मार 
 श्री अनिके त अविनाश

पत्तीवार

 हि�ी शब्द �ान   श्री अ�भषके सु�ी अन�ुा इ�रस श्री अदे्रश �सहं चौहान

स्वरचित कविता
प्रतियो�गता

श्री यश मयकं मोदी श्री अदे्रश �सहं चौहान सु�ी सोनल िप्रया कमल

सी-डैक पटना: क� द्र स्तर के �वजेताओ ंक� सूची
हिंदी पखवाड़ा 2025 के अंतग�त आयो�जत प्र�तयो�गताओ ंम� सी-डैक पटना के अ�धका�रय� एवं कम�चा�रय� ने उ�ाहपूव�क भाग
�लया। �नष्पक्ष मू��कन के प�ात क� द्र स्तर पर प्रथम, ��तीय एवं तृतीय �ान प्राप्त करने वाले �वजेताओ ंक� सूची �नम्नवत है:

विशेष �दशा-�नद�श, समन्वय एवं �नष्कष�
समन्वयन प्रणाली : प्रतियो�गताओ ंक� प्र�विष्टय� सी-डैक पटना क� द्र के �हदंी कक्ष, राजभाषा समन्वयक एवं �नयत पदा�धका�रय�
के माध्यम से �व�धवत संक�लत क� गईं तथा क� द्र स्तर पर उ�ृष्ट प्रदश�न करने वाली प्र�विष्टय� को सी-डैक मु�ालय (कॉप�रेट
स्तर) भेजा गया।

सहभागिता एवं प्रोत्साहन : इस आयोजन से न केवल �हदंीभाषी क�म�य� को प्रो�ाहन �मला, ब�� अ�हदंी भाषी तथा 'ख' व 'ग'
क्षेत्र के क�म�य� ने भी �ुतलेखन और शब्द �ान जैसी प्र�तयो�गताओ ंम� बढ़-चढ़कर भाग �लया।

निष्कर्ष : सी-डैक पटना �ारा आयो�जत �हदंी पखवाड़ा 2025 अ�ंत सफल एवं उ�ाहवध�क रहा। इसने कम�चा�रय� के बीच
आ�धका�रक काय� म� �हदंी के प्रयोग के प्र�त एक सकारात्मक वातावरण का �नम�ण िकया तथा सी-डैक क� तकनीक� एवं
रचनात्मक सोच को राजभाषा �हदंी के माध्यम से सशक्त अ�भव्य�क्त प्रदान क�।
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राजभाषा ग�त�व�धयाँ
सी-डैक पटना : �ह� दी पखवाड़ा 2025 - समे�कत राजभाषा �रपोट�

हिन्दी पखवाड़ा 2025 के  समापन समारोह मे श्री अनिल सुलभ और प्रो. सूर्य प्रसाद दीक्षित और कें द्र के  विजेता  

हिं दी पखवाड़ा 2025 मे भाग लेते हुए कें द्र के  सदस्य     

हि�ी पखवाड़ा 2025 के समापन समारोह म� डॉ. अ�नल सुलभ एवं प्रो. सूय� प्रसाद दी��त का क� द्र प्रमुख �ारा स�ान
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राजभाषा ग�त�व�धयाँ
सी-डैक पटना : �ह� दी पखवाड़ा 2025 - समे�कत राजभाषा �रपोट�

सी-डैक पटना म� �हदंी काय�शाला का सफल आयोजन

हिंदी पखवाड़ा 2025 मे भाग लेते हुए कें द्र के  सदस्य     

सी-डैक पटना में राजभाषा नीति के  प्रभावी क्रियान्वयन पर चर्चा, मुख्य वक्ता श्री शिव कु मार निगम, संयुक्त निदेशक
(राजभाषा), एम.ई.आई.टी.वाई.
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राजभाषा ग�त�व�धयाँ
संसदीय राजभाषा की दूसरी उपसमिति द्वारा समिति द्वारा सी-डैक पटना का निरीक्षण

सफलतापूव�क संपन्न

माननीय संसदीय राजभाषा स�म�त क� दसूर� उपस�म�त �ारा �दन�क 14 मई 2026 को सी-डैक पटना का �नर�क्षण पटना म�
सफलतापूव�क संपन्न हुआ। �नर�क्षण के दौरान स�म�त �ारा क� द्र म� राजभाषा �हदंी के काय�न्वयन से संबं�धत �व�भन्न पहलुओ ंक�
�व�ृत समीक्षा क� गई। इसम� राजभाषा नी�त का अनुपालन, ��भाषी प�ाचार, राजभाषा अ�ध�नयम क� धारा 3(3) के अंतग�त
जार� द�ावेज, �हदंी प्र�शक्षण, काय�लयीन काय� म� �हदंी का प्रयोग, �हदंी म� िटप्प�णय�, राजभाषा काय�न्वयन स�म�त क� बैठक�
तथा �हदंी के प्रचार-प्रसार से संबं�धत ग�त�व�धय� का अवलोकन शा�मल रहा।
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कृ ित्रम ब�ु�म�ा एव ं�ाट� �सस्टम �वकास समहू (AISSDG)

स्थापना एवं �वकास
वर्ष 2020 म� सी-डैक पटना क� �ापना के साथ ही कृित्रम
बु��मत्ता (AI) से संबं�धत तकनीक� ग�त�व�धय� क� शुरुआत
हुई। समय के साथ इन ग�त�व�धय� का �वस्तार हुआ और वष�
2024 म� इस समूह का नाम प�रव�त�त कर “AISSDG — कृित्रम
बु��मत्ता एवं �ाट� �सस्टम �वकास समूह” िकया गया। AISSDG
का प्रमुख फोकस कृित्रम बु��मत्ता म� अनुसंधान एवं �वकास,
नवीन तकनीक� समाधान� का �नम�ण तथा उभरती प्रौ�ो�गिकय�
के �ावहा�रक उपयोग पर है। समूह का उ�ेश्य अनुसंधान एवं
तकनीक� नवाचार को ऐसे समाधान और सेवाओ ं म� प�रव�त�त
करना है, जो �व�भन्न �ेत्र� क� वास्त�वक आवश्यकताओ ं को पूरा
कर सक� ।

प्रमुख प्रौ�ो�गक� �ेत्र
AISSDG द्वारा मशीन ल�न�ग, कं�ूटर �वज़न, नेचुरल ल��ेज
प्रोसे�सगं (NLP), जनरेिटव एआई तथा िड�जटल ि�वन जैसी
उभरती तकनीक� पर काय� िकया जा रहा है। इन तकनीक� के
माध्यम से कृिष, स्वास्थ्य, �श�ा, नाग�रक सेवाओ,ं संवादात्मक
प्रणा�लय�, औ�ो�गक स्वचालन तथा �ाट� अवसंरचना जैसे
�व�वध �ेत्र� म� एआई आधा�रत समाधान �वक�सत िकए जा रहे
ह�।

डि�जटल ि�वन
डि�जटल ि�वन सी-डैक पटना क� प्रमुख तकनीक� उपल�ब्धय� म�
से एक है। समूह �ारा वाराणसी �ाट� �सटी के �लए िड�जटल
ि�वन पर काय� िकया गया है। इसके अ�त�रक्त, के�मकल ��ट के
िड�जटल ि�वन के �लए रा�� ीय रासाय�नक प्रयोगशाला (NCL),
पुणे के साथ काय� िकया गया, �जसम� भारतीय प्रौ�ो�गक� सं�ान
(काशी �हदं ू�वश्व�व�ालय), वाराणसी (IIT-BHU) क� सहभा�गता
रही है। िड�जटल ि�वन के �ेत्र म� काय� को आगे बढ़ाते हुए
बंदरगाह, सुपरकं�ूिटगं एवं उच्च-प्रदश�न कं�ूिटगं (HPC)
प्रणा�लय�, रा�� ीय राजमाग� तथा रा�� ीय िड�जटल ि�वन रूपरेखा
जैसे नए आयाम� पर भी काय� िकया जा रहा है।

कृ िष म� एआई
कृ षि क्षेत्र में एआई-संचालित फसल स्वास्थ्य एवं अनुकू लन
प्रणाली के  माध्यम से फसल की छवियों से रोगों की पहचान एवं
dgd 

रोकथाम तथा फसल स्वास्थ्य के आकलन क� �दशा म� काय� िकया
गया है। इसके साथ ही �म��, मौसम, जल उपलब्धता और बाजार
प�र���तय� जैसे �व�भन्न कारक� का �व�ेषण कर उपयुक्त फसल के
चयन म� सहायता प्रदान करने वाले एआई आधा�रत समाधान� पर भी
काय� िकया जा रहा है।

स्वास्थ्य �ेत्र म� एआई
स्वास्थ्य �ेत्र म� स्वास्थ्य �नदान एवं उपचार के �लए एआई के उपयोग
पर काय� िकया गया है। �चिकत्सीय डेटा, ईसीजी, एक्स-रे तथा अन्य
नैदा�नक छ�वय� के �व�ेषण के माध्यम से �चिकत्सक� को डेटा-
आधा�रत �नण�य सहायता प्रदान करने क� �दशा म� तकनीक� समाधान
�वक�सत िकए जा रहे ह�।

शि�ा म� एआई
शि�ा �ेत्र म� र��त पर��ा �नगरानी प्रणाली जैसे एआई आधा�रत
समाधान� के माध्यम से पर��ाओ ंक� �नगरानी, सुर�ा एवं पारद�श�ता
को बेहतर बनाने पर काय� िकया गया है। कं�ूटर �वज़न और एआई
तकनीक� के उपयोग से पर��ा प्रि�या को अ�धक �वश्वसनीय एवं
प्रभावी बनाने का प्रयास िकया जा रहा है।

नाग�रक सेवाएँ एवं �शकायत �नवारण
नाग�रक-क� ��त सेवाओ ं के �ेत्र म� Intelligent Redressal
Assurance System (IRAS) के माध्यम से नाग�रक �शकायत� का
बु��मत्तापूण� �व�ेषण कर उ�� संबं�धत �वभाग तक पहँुचाने म�
सहायता प्रदान क� जाती है। इसका उ�ेश्य �शकायत �नवारण प्रि�या
को अ�धक प्रभावी, पारदश� और उत्तरदायी बनाना है।

संवादात्मक एआई एवं साइबरवाणी
संवादात्मक एआई के  क्षेत्र में संवाद, साइबरवाणी और एआई-
आधारित चैटबॉट जैसी पहलों के  माध्यम से प्राकृ तिक भाषा आधारित
मानव-कं प्यूटर संवाद पर कार्य किया जा रहा है। 
साइबरवाणी के अंतग�त 1930 हेल्पलाइन पर नाग�रक� क�
सम�ाओ ंको एआई-आधा�रत संवाद के माध्यम से समझने तथा उ��
समाधान क� �दशा म� सहायता प्रदान करने का प्रयास िकया गया है।
इस प्रकार एआई को नाग�रक� और सरकार� सेवाओ ंके बीच अ�धक
सहज संवाद का माध्यम बनाने क� �दशा म� काय� िकया जा रहा है।
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सी-डैक पटना – समूह प�रचय



औद्यो�गक स्वचालन
औद्यो�गक क्षेत्र म� �वज़न एआई आधा�रत औ�ो�गक स्वचालन
प्रणाली के माध्यम से कृित्रम बु��म�ा और कं�ूटर �वज़न का
उपयोग औ�ो�गक ग�त�व�धय� क� स्वचा�लत �नगरानी, वस्तुओं
एवं प्रिक्रयाओ ं क� पहचान तथा �नयंत्रण के �लए िकया जा रहा
है।

क्षमता �नम�ण एवं प्र�शक्षण
एआई के  प्रभावी और व्यापक उपयोग के �लए क्षमता �नम�ण पर
भी �वशेष ध्यान �दया जा रहा है। �बहार �वधान सभा म� माननीय
�वधायक� के �लए एआई अवेयरनेस काय�क्रम आयो�जत िकया
गया। इसके अ�त�रक्त, �व�ा�थ�य� एवं फैक�ी के �लए भी
एआई आधा�रत प्र�शक्षण काय�क्रम संचा�लत िकए जा रहे ह�,
तािक एआई तकनीक� के प्र�त जागरूकता और व्यावहा�रक
समझ को बढ़ावा �दया जा सके।

ज्ञान एवं तकनीक� अनुभव� का प्रसार
अनुसंधान एवं तकनीकी अनुभवों को व्यापक स्तर पर साझा
करने के  उद्देश्य से सी-डैक पटना द्वारा “नागरिक-कें द्रित सेवाओं
और सतत् अर्थव्यवस्था के  लिए आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस”
विषय पर पुस्तक प्रकाशित की गई है। इसमें कृ षि, स्वास्थ्य,
dgsdfgg
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डि�जटल ि�वन, इंटे�लज�ट �शकायत �नवारण तथा �शक्षा म�
गेमीिफकेशन जैसे क्षेत्र� म� िकए गए काय� को प्रस्तुत िकया गया है।

भविष्य क� �दशा
इन वि�वध पहल� से स्पष्ट है िक AISSDG कृित्रम बु��म�ा को िकसी
एक अनुप्रयोग तक सी�मत तकनीक के रूप म� नह�, ब�� �व�भन्न
क्षेत्र� क� आवश्यकताओ ंके अनुरूप उपयोग क� जा सकने वाली एक
सक्षमकार� प्रौ�ो�गक� के रूप म� �वक�सत कर रहा है।
सी-डैक पटना के AISSDG समूह क� यात्रा अनुसंधान से तकनीक�
क्षमता, तकनीक� क्षमता से समाधान, समाधान से उ�ाद एवं सेवाएँ
और इन सेवाओ ंसे समाज पर वास्त�वक प्रभाव क� यात्रा है।
इसी दृिष्टकोण के साथ AISSDG कृित्रम बु��म�ा को भारत क�
आवश्यकताओ,ं भारतीय भाषाओ ं और �ानीय प�र���तय� के
अनुरूप उपयोगी, व्यावहा�रक एवं समाज-क� ��त समाधान� म�
प�रव�त�त करने क� �दशा म� �नरंतर प्रयासरत है।
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प�रचय
वत�मान िड�जटल युग म�, जह� रा��  क� सुरक्षा से लेकर आम
नाग�रक क� �नजी जानकार� तक सब कुछ साइबर �ेस पर
�नभ�र है, डेटा चोर� और साइबर हमल� का खतरा कई गुना बढ़
गया है। इन गंभीर चुनौ�तय� का सामना करने के �लए सी-डैक
पटना का साइबर �स�ो�रटी एंड फॉर� �सक �ुप देश क� िड�जटल
सुरक्षा को सुदृढ़ और �वश्वसनीय बनाने क� �दशा म� महत्वपूण�
भू�मका �नभा रहा है।
इस समूह म� प्रवीण वैज्ञा�नक� क� एक �वशेषज्ञ टीम है, जो
साइबर सुरक्षा, ऑपरेिटगं �सस्टम (OS) सुरक्षा, ि��ो�ाफ�
(Cryptography) और र�समवेयर िडफ� स (Ransomware
Defence) जैसे महत्वपूण� तकनीक� क्षेत्र� म� अनुसंधान एवं
�वकास काय� कर रही है।

पमुख स्वदेशी उ�ाद एवं पौ�ो�गिकय�
3.1 GHOST — स्वदेशी ि��ो�ािफक सुर�ा
GHOST (Generation of In-House Secure and
Trusted Elliptic Curve) एक स्वदेशी ि��ो�ािफक टूल है।
सरल श�� म�, यह डेटा को सुर�क्षत रखने के �लए ऐसे जिटल
ग�णतीय व�� (Elliptic Curves) के �नम�ण म� सहायता करता
है, �जनक� सुरक्षा का कठोर ग�णतीय पर�क्षण िकया जा सकता
है। GHOST क� प्रमुख �वशेषता इसक� पारद�श�ता, �वश्वसनीयता
और ग�णतीय रूप से प्रमा�णत सुरक्षा है। यह न केवल स्वदेशी
ि��ो�ािफक सुरक्षा तंत्र �वक�सत करने म� सहायक है, ब��
�व�भन्न �वदेशी ि��ो�ािफक प्रणा�लय� क� �वश्वसनीयता और
सुरक्षा का मू��कन करने म� भी उपयोगी है।

3.2 लक्ष्मण — सुर��त िड�जटल पहचान 
‘लक्ष्मण’ (Lakshman) सी-डैक पटना �ारा �वक�सत एक उन्नत
सुरक्षा प्रणाली है। इसे सरल भाषा म� इंटरनेट और नेटवक�  पर
िड�जटल पहचान-पत्र (Digital Certificate) जार� करने और
प्रबं�धत करने वाली प्रणाली के रूप म� समझा जा सकता है। यह       
fbf ffbfbfb

सुनिश्चित करता है कि संदेश भेजने और प्राप्त करने वाला व्यक्ति
अथवा मशीन वास्तविक और प्रमाणित हो। GHOST की मजबूत
ि��ो�ािफक न�व पर आधा�रत लक्ष्मण संवेदनशील सं�ान� म�
िड�जटल प्रमाणपत्र और Key Management को सुर�क्षत एवं
व्यव��त ढंग से प्रबं�धत करने म� सक्षम है। रक्षा तथा अन्य महत्वपूण�
सरकार� क्षेत्र� म�, जह� सुरक्षा आवश्यकताएँ अ�ंत कठोर होती ह�,
ऐसी प्रणा�लय� �वशेष रूप से महत्वपूण� ह�।

3.3 GANGA — सुर��त र�डम नंबर जेनरेशन
‘GANGA’ (GANGA) सी-डैक पटना �ारा �वक�सत एक स्वदेशी
र�डम नंबर जेनरेटर है।
डि�जटल सुरक्षा म� एि��प्शन के �लए ऐसी ि��ो�ािफक कंु�जय� क�
आवश्यकता होती है, �जनका अनुमान लगाना अ�ंत क�ठन हो।
GANGA कं�ूटर के कन�ल स्तर पर काय� करते हुए ऐसे अप्र�ा�शत
और सुर�क्षत र�डम नंबर उत्पन्न करने के �लए �वक�सत िकया गया है,
जो मजबूत ि��ो�ािफक प्रणा�लय� के �नम�ण म� महत्वपूण� भू�मका
�नभाते ह�।इस प्रणाली को कड़े सुरक्षा मानक� और पर�क्षण� के
अनुरूप �वक�सत िकया गया है तथा इसके प्रदश�न का मू��कन
अंतररा�� ीय मानक�, जैसे NIST, के संदभ� म� िकया गया है।

3.4 EYES — रैंसमवेयर के �वरुद्ध स्वदेशी सुर�ा कवच
‘EYES’ (Escrow Your Encryption Secret) सी-डैक पटना �ारा
�वक�सत एक स्वदेशी र�समवेयर िडफ� स टूल है।
इसे एक सतक�  िड�जटल सुरक्षा प्रहर� के रूप म� समझा जा सकता है।
यह र�समवेयर के व्यवहार को पहचानकर उसके प्रसार को प्रारं�भक
स्तर पर रोकने तथा आवश्यकता पड़ने पर प्रभा�वत �सस्टम को
नेटवक�  से अलग करने म� सहायता करता है। इसक� एक महत्वपूण�
�वशेषता यह है िक र�समवेयर हमले के दौरान प्रयुक्त एि��प्शन कंुजी
को सुर�क्षत रूप से प्राप्त करने क� क्षमता के माध्यम से प्रभा�वत
फाइल� के िडि�प्शन और पुनप्र��प्त म� सहायता क� जा सकती है।
EYES का वत�मान संस्करण Linux �सस्टम के �लए �वक�सत िकया
गया है, जबिक भ�वष्य म� इसे Windows �ेटफॉम� तक �वस्ता�रत
करने क� योजना है।

साइबर सिक्योरिटी एं ड फॉरेंसिक ग्रुप (CSFG) 

सी-डैक पटना – समूह प�रचय



भारतीय सेना म� स्वदेशी तकनीक� का उपयोग
इन स्वदेशी उ�ाद� क� तकनीक� क्षमता और �वश्वसनीयता का
महत्वपूण� प्रमाण यह है िक भारतीय सेना �ारा इन तकनीक� का
अपने साइबर सुरक्षा तंत्र म� उपयोग िकया जा रहा है।
रक्षा जैसे अतं्यत संवेदनशील क्षेत्र म� इन समाधान� का उपयोग
सी-डैक पटना के साइबर सुरक्षा अनुसंधान एवं स्वदेशी उ�ाद
�वकास क� उपयो�गता और प्रासं�गकता को रेख�िकत करता है।

�ान प्रसार और क्षमता �नम�ण
अनुसंधान एवं उ�ाद �वकास के साथ-साथ, समूह साइबर सुरक्षा
के क्षेत्र म� �ान प्रसार, जागरूकता और क्षमता �नम�ण
(Capacity Building) के �लए भी �नरंतर काय� कर रहा है।
�वगत वष� म� समूह �ारा तकनीक� �वशेष��, �शक्षा�वद�,
शोधकत�ओ ं और उ�ोग जगत को एक मंच पर लाने के �लए
अनेक स�ेलन�, संगोि�य� और काय�शालाओ ंका आयोजन िकया
गया है।
इन आयोजन� म� उभरते साइबर खतर�, उनके समाधान और
नवीन सुरक्षा तकनीक� पर �वचार-�वमश� के साथ-साथ युवा
शोधकत�ओ ं एवं �व�भन्न सं�ान� के प्र�तभा�गय� को साइबर
सुरक्षा क� नवीनतम अवधारणाओ ंसे प�र�चत कराया जाता है।
इस प्रकार, सी-डैक पटना साइबर सुरक्षा के क्षेत्र म� तकनीक�
संवाद, �ान-�व�नमय और क्षमता �नम�ण के एक महत्वपूण� क� द्र
के रूप म� अपनी भू�मका सुदृढ़ कर रहा है।

भ�वष्य का रोडमैप
भ�वष्य क� साइबर सुरक्षा चुनौ�तय� को ध्यान म� रखते हुए समूह
ने एक स्पष्ट और दरूदश� रोडमैप तैयार िकया है। इस दशक के
अंत तक स्वदेशी सुरक्षा तकनीक� को और अ�धक उन्नत तथा
�वश्व-स्तर�य मानक� के अनुरूप �वक�सत करने क� �दशा म� काय�
िकया जा रहा है।
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प्रमुख भावी ल�� म� शा�मल ह�:
अत्यधिक मजबूत और �वश्वसनीय ि��ो�ािफक एवं एि��प्शन
तकनीक� का �वकास।
कं �ूटर �सस्टम क� मूलभूत सुरक्षा को मजबूत करने के �लए
सुर�क्षत माइ�ो-कन�ल आधा�रत सुरक्षा ढ�चे का �वकास।
मौजूदा Ransomware Defence Laboratory को उन्नत
करना।
रैंसमवेयर से संबं�धत तकनीक� सहायता एवं समाधान के �लए
इसे राष्ट� ीय स्तर के Single Point of Contact के रूप म�
�वक�सत करना।
स्वदेशी साइबर सुरक्षा उ�ाद� को रक्षा, सरकार� और अन्य
महत्वपूण� क्षेत्र� क� आवश्यकताओ ंके अनुरूप और अ�धक सक्षम
बनाना।

तकनीक� आत्म�नभ�रता से तकनीक� संप्रभुता तक
इस समूह का �ापक �मशन केवल साइबर हमल� से सुरक्षा प्रदान
करना नह� है, ब�� �वदेशी साइबर सुरक्षा तकनीक� और सॉफ्टवेयर
पर भारत क� �नभ�रता को कम करते हुए देश को साइबर सुरक्षा के
क्षेत्र म� आत्म�नभ�र बनाना है।
स्वदेशी ि��ो�ाफ�, सुर�क्षत ऑपरेिटगं �सस्टम, र�डम नंबर जेनरेशन,
िड�जटल पहचान एवं कंुजी प्रबंधन तथा र�समवेयर िडफ� स जैसे क्षेत्र� म�
�वक�सत समाधान भारत क� तकनीक� आत्म�नभ�रता और िड�जटल
संप्रभुता क� �दशा म� महत्वपूण� कदम ह�।
सी-डैक पटना का साइबर �स�ो�रटी एंड फॉर� �सक �ुप अनुसंधान,
नवाचार, स्वदेशी उ�ाद �वकास और क्षमता �नम�ण के माध्यम से एक
ऐसे िड�जटल भारत क� न�व मजबूत कर रहा है, जह� सुरक्षा केवल
एक आवश्यकता नह�, ब�� एक �वश्वसनीय तकनीक� आधार हो।
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परिचय
CPSG, सी-डैक पटना क� एक प्रमुख तकनीक� इकाई है, �जसका
उ�ेश्य स�सर, ड� ोन, प्रिक्रया स्वचालन, ए�ेडेड �ोज्ड-लूप
�नयंत्रण प्रणा�लय�, िड�जटल ि�वन तथा �ाट� �व�ुत ��ड जैसे
उभरते क्षेत्र� म� अनुप्रयुक्त अनुसंधान, तकनीक� �वकास और
�नरंतर उन्नयन करना है।CPSG का काय� केवल प्रौ�ो�गक� के
�वकास तक सी�मत नह� है, ब�� अनुसंधान को �ावहा�रक
उपयोग, क्षमता �नम�ण और तकनीक� समाधान म� प�रव�त�त करने
पर भी क� �द्रत है।

प्रमुख तकनीक� क्षेत्र
CPSG द्वारा �नम्न�ल�खत प्रमुख क्षेत्र� म� काय� िकया जा रहा है:

सेंसर एवं �ाट� स�सर प्रणा�लय�
ड्रो न एवं ड� ोन-आधा�रत समाधान
प्रक्रिया स्वचालन एवं ए�ेडेड �ोज्ड-लूप �नयंत्रण प्रणा�लय�
डि�जटल ि�वन
स्माट� �व�ुत ��ड
SCADA एवं EMS
Real-Time Available Transmission Capacity
(RTATC)

बिहार �वशेष प�रयोजना — मखाना खेती का स्वचालन
स्माट� �व�ुत ��ड के क्षेत्र म� संरक्षण, संचार, �ूनतम �ेम आकार,
अ�धकतम सूचना, उन्नत प्रदश�न आिक� टेक्चर, SCADA, EMS
तथा �रयल-टाइम उपलब्ध ट��स�मशन क्षमता जैसे �व�भन्न पहलुओं
पर काय� िकया जा रहा है। इन सभी क्षेत्र� म� आवश्यक
काय�त्मकताओ ं के �वकास और िक्रयान्वयन के �लए कृित्रम
बु��म�ा (AI) एवं मशीन ल�न�ग (ML) प्रमुख आधारभूत
प्रौ�ो�गिकय� के रूप म� काय� करती ह�।

ड्रो न एवं एिडिटव मै�ुफैक्च�रंग
ड्रो न प्रौद्योगिकी CPSG के  प्रमुख कार्यक्षेत्रों में से एक है। ड्रो न की
क्षमताओं को बढ़ाने के  लिए एडिटिव मैन्युफै क्चरिंग (3-D प्रिंटिंग)
का उपयोग विशिष्ट एवं अनुकू लित अतिरिक्त फिटिंग्स के  डिजाइन
और निर्माण में किया जाता है। इन तकनीकों के  माध्यम से ड्रो न में
पेलोड की सटीक ड्रॉ पिं ग तथा पायलटों के  उच्च-सुरक्षा
प्रमाणीकरण जैसी उन्नत सुविधाएँ  विकसित करने पर कार्य किया
fbhfdnbdgfn

जा रहा है। 

क्षमता �नम�ण एवं कौशल �वकास
CPSG तकनीक� क्षमता �नम�ण को भी अपने प्रमुख काय�क्षेत्र� म�
शा�मल करता है। वत�मान �व�ा�थ�य� को “भ�वष्य के �लए तैयार तथा
प�रयोजनाओ ं म� त�ाल �नयो�जत िकए जा सकने योग्य” बनाने के
उ�ेश्य से समूह �ारा क� �द्रत अप���लगं एवं र����लगं काय�क्रम
�वक�सत िकए जाते ह�।इन काय�क्रम� को उ�ोग और भावी �नयोक्ताओं
क� बदलती आवश्यकताओ ंके अनुरूप तैयार िकया जाता है। CPSG
उ�ोग क� ग�तशील आवश्यकताओ ं का �नय�मत आकलन करता है
और यह सु�न��त करता है िक प्र�शक्षण काय�क्रम वास्त�वक उ�ोग
आवश्यकताओ ंएवं रोजगारपरक कौशल पर आधा�रत ह�।
ड्रो न बूटक� प
प्रौ�ो�गक� के �ापक प्रसार और राजस्व सृजन क� �दशा म� CPSG
�व�भन्न तकनीक� एवं शैक्ष�णक सं�ान� के �व�ा�थ�य� के �लए In-
campus Drone Bootcamps आयो�जत करता है।इन काय�क्रम�
के माध्यम से �व�ा�थ�य� को ड� ोन प्रौ�ो�गक� क� �ावहा�रक जानकार�
और कौशल प्रदान िकए जाते ह�। CPSG को लगभग 1,500
�व�ा�थ�य� को ड� ोन प्रौ�ो�गक� म� प्र�श�क्षत एवं सक्षम बनाने क�
उपल�ब्ध पर गव� है।
प्रमुख �ाहक एवं सहयोगी सं�ान
CPSG ने �व�भन्न सरकार�, शैक्ष�णक एवं �नजी सं�ान� के साथ
तकनीक� सहयोग �ािपत िकया है। इसके प्रमुख �ाहक एवं सहयोगी
सं�ान� म� शा�मल ह�:

राष्ट� ीय आपदा मोचन बल (NDRF)
बिहार मौसम सेवा क� द्र (BMSK)
राष्ट� ीय मखाना अनुसंधान क� द्र (NRCM/ICAR), दरभंगा
बिहार कृिष �वश्व�व�ालय (BAU), सबौर/भागलपुर
बिहार इंजी�नय�रंग �वश्व�व�ालय (BEU)
ललित नारायण �म�ा आ�थ�क �वकास एवं सामा�जक प�रवत�न
सं�ान, पटना
अमिटी �वश्व�व�ालय, पटना प�रसर

गुणव�ा एवं मानक�करण
CPSG, सी-डैक पटना के Advanced Computing Training
School (ACTS) के �लए ISO 9001:2015 के अनुरूप गुणव�ा
प्रिक्रयाओ ंके �वकास म� भी योगदान देता है।

साइबर िफ�जकल �सस्टम्स �पु (CPSG)

सी-डैक पटना – समूह प�रचय



यह एक ग्राफिकल क्वांटम सर्कि ट कं पोजर है
जो QARN सिम्युलेटर के  ऊपर कार्य करता
gjgjhgj

क्वांटम एक्सेलेरेटेड एं ड रिकॉन्फिगरेबल,
नॉइजी (QARN) सिम्युलेटर, एक स्वदेशी
क्वांटम सर्कि ट सिम्युलेटर है जो क्लासिकल
हार्डवेयर पर 36 क्यूबिट्स तक के  क्वांटम
bjgfhjjg

परिचय
सी-डैक पटना का QTAD ग्रुप ��टम प्रौ�ो�गक� के �व�भन्न क्षेत्र�
म� अनुसंधान एवं �वकास काय� कर रहा है। ��टम प्रौ�ो�गक�
एक उभरता हुआ क्षेत्र है, जो प्रकृ�त के सूक्ष्म स्तर पर होने वाली
��टम घटनाओ ंका उपयोग करके ऐसी सम�ाओ ंको हल करने
क� क्षमता रखता है, �ज�� पारंप�रक कं�ूटर और तकनीक से
हल करना क�ठन या बहुत समय लेने वाला हो सकता है।
क्वांटम प्रौ�ो�गक� के प्रमुख क्षेत्र ह�—��टम कं�ूिटगं, ��टम
क�ु�नकेशन, ��टम स��सगं और ��टम मैटे�रयल्स। इन क्षेत्र�
म� नई तकनीक� और �ावहा�रक अनुप्रयोग� को �वक�सत करने
क� �दशा म� QTAD ग्रुप लगातार काय� कर रहा है।
समूह क� प्रमुख ग�त�व�धय� म� ��टम कं�ूिटगं सॉफ्टवेयर,
��टम-क� ��त सुपरकं�ूिटगं, ��टम ए�ो�रदम एवं अनुप्रयोग,
��टम सुरक्षा, फोटो�नक एवं न्यूरोमॉिफ� क ��टम कं�ूिटगं,
��टम स��सगं तथा प्र�शक्षण एवं �ान प्रसार शा�मल ह�।
इन वि�भन्न पहल� के अंतग�त QTAD ग्रुप ने कई तकनीक� उ�ाद
और समाधान �वक�सत िकए ह�, जो लॉन्च के �लए तैयार ह�:

QARN सिम्युलेटर 

सर्कि ट को �स�ुलेट करने म� सक्षम है। यह �समुलेशन समय और
मेमोर� उपयोग, दोन� के मामले म� अ�ाधु�नक �स�ुलेटर� के
समकक्ष प्रदश�न प्रदान करता है।

Q-Rachna 

है। यह ��टम सिक� ट बनाने के �लए एक आधु�नक और सहज
इंटरफ़ेस प्रदान करता है, साथ ही ��टम सिक� ट के आउटपुट को
�वज़ुअलाइज़ और �नर�क्षण करने के अ�भनव तर�के प्रदान करता
है। इसम� ��टम सिक� ट पर फाइन-�ून िकया गया एक समिप�त
एआई (AI) एज�ट भी शा�मल है, जो ��टम सिक� ट बनाने और
समझने म� मदद करता है।
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यह ��टम टे�ोलॉजी क्षेत्र से संबं�धत कई
काय� को पूरा करने वाला एक 'वन-स्टॉप
पोट�ल' है। �व�भन्न शै�क्षक संसाधन� के
ilui;uio;ou;

यह �वकास के अधीन सुरक्षा समाधान� के बड़े
'Q-Secure' सुइट का �ह�ा है, यह एक
o;liu;;o

Q-Shaastra 

अलावा, Q-Shaastra ��टम अनुसंधान �वकास और समाचार�,
��टम टे�ोलॉजी माक� ट इनसाइट्स, पेट�ट सव�क्षण� के साथ-साथ
क�रयर अवसर अपडेट के �ूरेटेड संग्रह प्रदान करता है। यह समूह
�ारा �वक�सत अन्य सभी ��टम टे�ोलॉजी संबं�धत समाधान� तक
पहंुच भी प्रदान करता है।

Q-Hasthakshar 

पोस्ट-��टम ि��ोग्रािफक टूल है जो ML-DSA का उपयोग करके
दस्तावेज� के ��टम-सुर�क्षत िड�जटल हस्ताक्षर और स�ापन क�
सु�वधा प्रदान करता है। यह कम्�ूटेशनल संसाधन� के इष्टतम उपयोग
और हस्ताक्षर के बाद दस्तावेज़ के आकार म� न्यूनतम वृ�� के साथ
काय� करता है।

क्वांटम टेक्नोलॉजी एं ड एप्लीके शन डेवलपमेंट ग्रुप  (QTADG) 

सी-डैक पटना – समूह प�रचय



ASSSG के  बारे म�
सूचना प्रौ�ो�गक� के तेज़ी से बदलते दौर म�, सी-डैक पटना �स्थत
एडव�स्ड सॉफ्टवेयर सॉ�ूशंस एंड स�व�सेज ग्रुप (ASSSG) मूल
सॉफ्टवेयर �वकास, िड�जटल समाधान और उन्नत प्रौ�ो�गक� के
क्षेत्र म� �नरंतर नई �दशाएँ तय कर रहा है। समूह का उ�ेश्य �व�भन्न
संस्थान� और संगठन� क� आवश्यकताओ ं के अनुरूप सुर�क्षत,
�वस्तार योग्य, �वश्वसनीय एवं उपयोगकत�-क� �द्रत सॉफ्टवेयर
समाधान �वक�सत करना है।
ASSSG के  पास सॉफ्टवेयर की संकल्पना और संरचना से लेकर
विकास, परीक्षण, एकीकरण और परिनियोजन तक की समग्र
क्षमता उपलब्ध है। समूह द्वारा आधुनिक सॉफ्टवेयर वास्तुकला,
आँकड़ा प्रबंधन, अनुप्रयोग प्रोग्रामन अंतरफलक (API),
वास्तविक-समय प्रणालियों, आँकड़ा विश्लेषण, स्वचालन तथा
सुरक्षित एवं विस्तार योग्य प्रणालियों के  विकास पर सतत कार्य
किया जा रहा है।

 हमार� प्रमुख क्षमताएँ
ASSSG का काय� िकसी एक प�रयोजना तक सी�मत नह� है।
समूह का प्रमुख उ�ेश्य ऐसी पुनः उपयोग योग्य तकनीक�
क्षमताओ,ं सॉफ्टवेयर घटक� और प्रणा�लय� का �वकास करना है,
�ज�� �व�भन्न प�रयोजनाओ ं म� सहजता से अपनाया जा सके।
समूह क� प्रमुख क्षमताओ ंम� मूल सॉफ्टवेयर �वकास एवं प्रणाली
संरचना, वेब एवं मोबाइल आधा�रत अनुप्रयोग� का �वकास,
सूक्ष्म-सेवा (माइक्रो-स�व�स) आधा�रत सॉफ्टवेयर वास्तुकला,
वास्त�वक-समय आँकड़ा प्रसंस्करण, आँकड़ा �व�ेषण एवं
दृश्य�कन प्रमुख रूप से शा�मल ह�। इसके साथ ही समूह िड�जटल
काय�प्रवाह एवं प्रिक्रया स्वचालन, गे�मिफकेशन एवं उपयोगकत�
सहभा�गता, �ाउड एवं कंटेनर आधा�रत प�र�नयोजन, सुर�क्षत
एवं �वस्तार योग्य अनुप्रयोग� के �वकास, पुनः उपयोग योग्य
सॉफ्टवेयर घटक� एवं सेवाओ ंके �वकास, तथा �व�भन्न प्रणा�लय�
एवं सेवाओ ंके एक�करण के क्षेत्र म� भी सिक्रय रूप से काय�रत है।
इस प्रकार ASSSG का लक्ष्य ऐसी प्रौ�ो�गक� क्षमता �वक�सत
करना है, �जसके माध्यम से जिटल और बड़े स्तर क�
आवश्यकताओ ं को एक आधु�नक, एक�कृत और दीघ�का�लक
सॉफ्टवेयर सॉ�ूशन म� प�रव�त�त िकया जा सके।
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ASSSG के  प्रमुख प्रोजेक्ट्स
GLAMS — गे�मफाइड ल�न�ग एंड असेसम�ट मैनेजम�ट �सस्टम
GLAMS एक बहु �वकल्पीय प्र�� (MCQ) पर आधा�रत गे�मफाइड
�शक्षण एवं मू��कन मंच है, �जसम� ��ज़ एवं टून�म�ट के माध्यम से
�शक्षण और मू��कन को अ�धक प्रभावी, रोचक एवं प्र�तस्पध�त्मक
बनाया जाता है। इसम� रणनी�तक गेम मैके�नक्स, अटैक एवं िडफ� स
पावस� जैसी सु�वधाएँ शा�मल ह�। प्र�तभा�गय� का स्कोर सटीकता,
ग�त एवं पावस� के प्रभावी उपयोग के आधार पर �नध��रत िकया जाता
है। व्य�क्तगत एवं क� द्र-वार लीडरबोड� स्वस्थ प्र�तस्पध� को बढ़ावा देते
ह�। GLAMS क� �रस्पॉन्स शीट एवं प्रदश�न �व�ेषण �व�ा�थ�य� क�
�वषयवार कमजो�रय� और ल�न�ग गैप क� पहचान करने म� सहायता
करते ह�, �जससे ल�क्षत सुधारात्मक कदम उठाए जा सकते ह�।

Learndex — संर�चत �शक्षण और एआई आधा�रत सहायता
Learndex एक डि�जटल ल�न�ग �ेटफॉम� है, जह� �व�ा�थ�य� को
अनुभवी एवं �वशेषज्ञ प्र�शक्षक� �ारा तैयार िकए गए ऑनलाइन
पाठ्यक्रम उपलब्ध कराए जाते ह�। इसका कोस� रोडमैप �व�ा�थ�य� को
िकसी �वषय या कौशल को सीखने के �लए सही क्रम म� आगे बढ़ने
का माग�दश�न करता है। इसके अ�त�रक्त, एआई आधा�रत सार�श
�नम�ण क� सु�वधा के माध्यम से �व�ाथ� आवश्यकता के अनुसार
िकसी �वषय क� सं�क्षप्त जानकार� प्राप्त कर सकते ह�। इस प्रकार,
Learndex का उ�ेश्य केवल अध्ययन सामग्री उपलब्ध कराना नह�,
ब�� �व�ा�थ�य� को संर�चत, �नद��शत एवं प्रभावी �शक्षण अनुभव
प्रदान करना है।

ADAMS — उन्नत डैशबोड� और अलट� प्रबंधन प्रणाली
ADAMS (एडवांस्ड डैशबोिड�ग एंड अलट� मैनेजम�ट �सस्टम) एक
प�रयोजना �नगरानी एवं चेतावनी प्रबंधन प्रणाली है, �जसे �बहार
�वकास �मशन, �बहार सरकार के �लए �वक�सत िकया गया है।
इसका उ�ेश्य �स�वल वक्स� �वभाग से संबं�धत प�रयोजनाओ ं क�
प्रग�त क� प्रभावी �नगरानी करना है। यह प�रयोजना िक्रयान्वयन के
�व�भन्न चरण� क� प्रग�त एवं समय-सीमा क� �नगरानी करता है,
�वलं�बत चरण� एवं संबं�धत उत्तरदायी व्य�क्त क� पहचान करता है
तथा डैशबोड� और चेताव�नय� के माध्यम से प�रयोजनाओ ं क� समग्र
�स्थ�त प्रस्तुत करता है, �जससे समय पर आवश्यक सुधारात्मक
कार�वाई क� जा सके।

एडवांस्ड सॉफ्टवेयर सॉल्यूशंस एं ड सर्विसेज ग्रुप (ASSSG) 
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मेघ-�मत्र (Megha-Mitra)
Megha-Mitra एक मौसम परामश� मंच है, �जसका उ�ेश्य
अं�तम उपयोगकत�ओ ं को �ान-�व�शष्ट मौसम संबंधी जानकार�
एवं क्षेत्र-�व�शष्ट उपयोगी परामश� उपलब्ध कराना है। इसक� प्रमुख
�वशेषता उपयोगकत� क� �ान एवं क्षेत्र �वशेष क�
आवश्यकताओ ंके अनुरूप मौसम संबंधी जानकार� और प्रासं�गक
परामश� उपलब्ध कराना है, �जससे उपयोगकत� मौसम क�
वत�मान एवं पूव�नुमा�नत प�र���तय� के आधार पर समय पर
उ�चत �नण�य ले सक� ।

AETP — एडमि�न�� ेिटव एजुकेशन एंड ट� े�नगं पोट�ल
AETP (एडमिनिस्ट्रे टिव एजुके शन एं ड ट्रे निं ग पोर्टल) को ATI,
डिपार्टमेंट ऑफ एटॉमिक एनर्जी (DAE) के  लिए विकसित किया
गया है। इसका उद्देश्य DAE की विभिन्न इकाइयों में संचालित
प्रशिक्षण गतिविधियों को डिजिटल रूप प्रदान करना है। इस
प्लेटफॉर्म में प्रशिक्षण के  पूरे  चक्र को डिजिटल रूप से प्रबंधित
करने की व्यवस्था की गई है, जिसमें पाठ्यक्रम निर्माण, नामांकन,
अनुमोदन, प्रशिक्षण अनुश्रवण, प्रतिभागी प्रबंधन और प्रमाणन
जैसे प्रमुख कार्यप्रवाह शामिल हैं। AETP के  माध्यम से पारंपरिक
प्रशिक्षण प्रक्रियाओं को सुव्यवस्थित डिजिटल कार्यप्रवाह में
परिवर्तित कर पारदर्शिता, दक्षता एवं प्रभावी निगरानी को बढ़ावा
दिया गया है। 

हमारा भ�वष्य का लक्ष्य
ASSSG का भविष्य का लक्ष्य के वल मौजूदा प्रणालियों को बनाए
रखना नहीं, बल्कि एक ऐसी उन्नत सॉफ्टवेयर विकास क्षमता
तैयार करना है, जिसके  माध्यम से आने वाले समय की जटिल
आवश्यकताओं के  लिए तेज़ी से और बेहतर डिजिटल समाधान
विकसित किए जा सकें । आगामी समय में समूह का कें द्र-बिंदु
मुख्य रूप से एआई और बुद्धिमान प्रणाली, विस्तार योग्य और
सुरक्षित आर्कि टेक्चर, पुनः उपयोग योग्य प्रौद्योगिकी और
प्लेटफॉर्म, डेटा-आधारित सॉल्यूशंस तथा एं ड-टू -एं ड डिजिटल
ट्रांसफॉर्मेशन के  क्षेत्रों पर रहेगा। 
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इसके  अंतग�त मौजूदा �ेटफॉम� म� एआई क� क्षमताओ ं को और
मज़बूत करना तथा एआई आधा�रत ऑटोमेशन, व्य��गत अनुकूलन,
पूव�नुमान और �नण�य सहायता को शा�मल िकया जाएगा। साथ ही
ऐसे �सस्टम �वक�सत िकए जाएंगे जो बड़ी संख्या म� उपयोगकत�ओं
और डेटा को संभाल सक�  तथा उच्च उपलब्धता, सुरक्षा और
�वश्वसनीयता प्रदान कर�। ऐसे कॉमन कंपोन�ट, मॉ�ूल और सेवाएँ
�वक�सत करने पर भी ध्यान �दया जाएगा �ज�� अलग-अलग
प�रयोजनाओ ं म� पुनः उपयोग िकया जा सके, �जससे �वकास समय
और रखरखाव लागत को कम िकया जा सके।

ASSSG की �दशा
ASSSG का उ�ेश्य सी-डैक पटना म� एक ऐसी मज़बूत कोर
सॉफ्टवेयर डेवलपम�ट टीम के रूप म� �वक�सत होना है, जो केवल
प�रयोजना क� आवश्यकताओ ं को पूरा करने तक सी�मत न रहे,
ब�� नई तकनीक, नवाचार और शोध-आधा�रत सॉफ्टवेयर
समाधान� के माध्यम से वास्त�वक सम�ाओ ं का प्रभावी समाधान
प्रस्तुत करे। समूह का प्रयास है िक GLAMS, Learndex, ADAMS,
मेघ-�मत्र, AETP और ŚikṣāSetu जैसी �व�भन्न प�रयोजनाओ ं से
प्राप्त अनुभव और तकनीक� क्षमता को एक मज़बूत आधार बनाकर
भ�वष्य म� और भी अ�धक इंटे�लज�ट, �ेलेबल, सुर�क्षत तथा प्रभावी
िड�जटल �ेटफॉम� �वक�सत िकए जाएँ।

ASSSG — कोर डेवलपम�ट से इंटे�लज�ट िड�जटल सॉ�ूशंस क�
ओर।
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परिचय
सी-डैक पटना का Information Security Services (ISS)
Group अनुसंधान एवं �वकास (R&D), �वशेषीकृत सुरक्षा
सेवाओ,ं सुरक्षा ऑिडट, सुरक्षा परामश� तथा क्षमता-�वकास के
माध्यम से साइबर सुरक्षा पा�र���तक� तंत्र को सुदृढ़ करने क�
�दशा म� काय� करता है।
समूह सरकार� संगठन�, पु�लस, रणनी�तक एज��सय� तथा
Critical Infrastructure से जुड़े सं�ान� के साथ �मलकर
उभरती साइबर सुरक्षा चुनौ�तय� क� पहचान और उनके �लए
�ावहा�रक, प्रौ�ो�गक�-आधा�रत समाधान �वक�सत करता है।

अनुसंधान एवं �वकास
ISS Group का एक प्रमुख फोकस वास्त�वक प�र���तय� से
जुड़ी साइबर सुरक्षा चुनौ�तय� पर अनुसंधान एवं �वकास है। समूह
पु�लस, रणनी�तक एज��सय� और Critical Infrastructure से
जुड़े संगठन� के साथ �नकट समन्वय म� काय� करता है, �जससे
वास्त�वक आवश्यकताओ ंऔर सम�ा-�ववरण� क� पहचान कर
उन पर क� �द्रत R&D िकया जा सके।समूह Police
Headquarters म� Cyber Security & Cyber Forensics
R&D Centre का नेतृत्व करता है। यह क� द्र �ावहा�रक साइबर
सुरक्षा एवं साइबर फोर� �सक चुनौ�तय� को अनुसंधान और
प्रौ�ो�गक�-आधा�रत समाधान� म� प�रव�त�त करने के �लए एक
प्रभावी मंच प्रदान करता है।
इसी R&D-आधा�रत दृिष्टकोण के प�रणामस्वरूप �वक�सत
eShieldX आमूल रक्षणम् एक समेिकत Information
Security, Compliance and Governance Platform के
रूप म� समूह क� प्रमुख उपल��य� म� से एक है।

विशेषीकृत सुरक्षा सेवाएँ
ISS Group द्वारा संगठन� क� सुरक्षा आवश्यकताओ ंके अनुरूप
�व�भन्न �वशेषीकृत सेवाएँ प्रदान क� जाती ह�, �जनम� प्रमुख ह�:

Web Application Security Audit
IT Infrastructure Audit
Vulnerability Assessment
Security Assessment
Information Security Consulting

क्षमता-�वकास एवं प्र�शक्षण
Capacity Building ISS Group के  प्रमुख काय�क्षेत्र� म� से एक है।
समूह �व�ा�थ�य�, पेशेवर�, सरकार� अ�धका�रय�, पु�लस क�म�य�,
रणनी�तक संगठन� तथा अन्य �हतधारक� के �लए �वशेषीकृत
प्र�शक्षण, जागरूकता और माग�दश�न काय�क्रम आयो�जत करता है।इन
काय�क्रम� का उ�ेश्य प्र�तभा�गय� म� �ावहा�रक �ान, साइबर सुरक्षा
जागरूकता और आधु�नक Information Security कौशल का
�वकास करना है।

ISEA पहल में योगदान
ISS Group, MeitY के  Information Security Education
and Awareness (ISEA) initiative म� भी महत्वपूण� भू�मका
�नभाता है।
सी-डैक पटना �बहार, झारखंड, प��म बंगाल, ओिडशा, छ�ीसगढ़
तथा अंडमान एवं �नकोबार �ीपसमूह के �लए Regional
Coordinating Centre (RCC) के रूप म� Information
Security जागरूकता और क्षमता-�वकास ग�त�व�धय� का समन्वय
करता है।
समूह ISEA-CISO से भी संबद्ध है तथा �वशेषीकृत �वषय-वस्तु के
�वकास और पाठ्यक्रम संचालन म� योगदान देता है।

उपलब्धिय� एवं स�ान
ISEA के  अंतग�त क्षमता-�वकास के क्षेत्र म� उ�ृष्ट योगदान के �लए
सी-डैक पटना को देशभर म� Best Regional Coordinating
Centre Award से स�ा�नत िकया गया है। इसके अ�त�रक्त, समूह
�ारा �वक�सत eShieldX आमूल रक्षणम् को हाल ही म� SKOCH
Award Semi-Finalist के रूप म� मान्यता �मली है। यह उपल��
संगठनात्मक सुरक्षा, Compliance और Governance को सुदृढ़
करने क� �दशा म� समूह के नवाचार और तकनीक� क्षमता को दश�ती
है।

सूचना सरुक्षा सवेाएँ (Information Security Services)
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स्थापना एवं उ�ेश्य
वि�शष्ट प्रौ�ो�गक� क्षेत्र� म� उच्च स्तर�य अनुसंधान एवं �वशेषज्ञता
के साथ, सी-डैक पटना ने वष� 2021 म� Advanced
Computing Training School (ACTS) क� �ापना क�।
ACTS का उ�ेश्य अनुसंधान एवं �वकास (R&D) के माध्यम से
अ�ज�त ज्ञान और �वशेषज्ञता का व्यापक प्रसार करना तथा
व्य�क्तय� और संगठन� के कौशल, क्षमताओ,ं प्रिक्रयाओ ं एवं
संसाधन� को सुदृढ़ करना है।
तेजी से बदलते तकनीक� प�रदृश्य म� ACTS प्र�तभा�गय� को स्वयं
को अनुकू�लत करने, नवाचार करने और �नरंतर प्रग�त करने के
�लए आवश्यक ज्ञान एवं कौशल प्रदान करता है।
ACTS उभरती प्रौ�ो�गिकय� म� �वशेषीकृत एवं उ�ोग-अनुरूप
प्र�शक्षण का एक प्रमुख क� द्र है, जह� व्यावहा�रक �शक्षण,
नवाचार, रोजगारपरकता और �नरंतर व्यावसा�यक �वकास पर
�वशेष बल �दया जाता है।
प्रशिक्षण के माध्यम
तकनीक� पेशेवर� एवं �शक्षक� क� अगली पीढ़� को सशक्त बनाने
के �लए ACTS �व�भन्न माध्यम� से प्र�शक्षण प्रदान करता है,
�जनम� शा�मल ह�:

ऑफलाइन प्र�शक्षण
ऑनलाइन प्र�शक्षण
हाइ��ड प्र�शक्षण
Virtual Instructor-Led Training (VILT)

ACTS के  प्र�शक्षण काय�क्रम� म� �व�ाथ�, संकाय सदस्य,
शोधकत�, सरकार� अ�धकार�, काय�रत पेशेवर तथा रणनी�तक
इकाइय� भाग लेते ह�। इन काय�क्रम� के माध्यम से प्र�तभा�गय� को
उभरती औ�ो�गक एवं संगठनात्मक आवश्यकताओ ं के अनुरूप
समकालीन तकनीक� दक्षताएँ �वक�सत करने का अवसर �मलता
है।
प्रमुख प्रौ�ो�गक� एवं प्र�शक्षण काय�क्रम
ACTS Artificial Intelligence, Advanced Computing,
Cyber Security, Data Science, Blockchain तथा अन्य
उभरती प्रौ�ो�गिकय� के क्षेत्र म� रोजगार-क� �द्रत और �वशेषीकृत
प्र�शक्षण काय�क्रम संचा�लत करता है। इसके प्रमुख काय�क्रम� म�
शा�मल ह�:
1. Post Graduate Certificate Programmes
Artificial Intelligence तथा Advanced Computing
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जैसे क्षेत्र� म� NCVET Level 6 के अनुरूप संर�चत एवं दक्षता-
आधा�रत �शक्षा प्रदान क� जाती है।
2. Short-Term Training-cum-Internship Programmes
इन काय�क्रम� के माध्यम से �व�ा�थ�य� को अपनी शैक्ष�णक िड�ी के
दौरान उ�ोग-प्रासं�गक उपकरण�, प्रौ�ो�गिकय� और वास्त�वक
समस्या-समाधान प्रिक्रयाओ ंका व्यावहा�रक अनुभव प्राप्त होता है।
3. Professional Certificate Courses
तकनीक� क्षेत्र क� बदलती आवश्यकताओ ंके अनुरूप काय�रत पेशेवर�
के कौशल-�वकास एवं पुनःकौशल �वकास (Upskilling &
Reskilling) के �लए �वशेषीकृत पाठ्यक्रम संचा�लत िकए जाते ह�।
शिक्षा–सरकार–उ�ोग सहयोग
ACTS की प्रमुख �वशेषताओ ंम� �शक्षा जगत, सरकार और उ�ोग के
बीच सहयोग पर �वशेष जोर शा�मल है।
सी-डैक पटना ने �बहार लोक प्रशासन एवं �ामीण �वकास सं�ान
(BIPARD), �बहार सरकार; एल. एन. �म�ा इं�ी�ूट ऑफ
इकोनॉ�मक डेवलपम�ट एंड सोशल च�ज, पटना; चाणक्य राष्ट� ीय �व�ध
�वश्व�व�ालय, पटना; राजक�य अ�भयंत्रण महा�व�ालय; क� द्रीय
�वश्व�व�ालय तथा अन्य शैक्ष�णक एवं सरकार� सं�ान� के साथ
�मलकर �व�भन्न क्षमता-�वकास एवं कौशल-�वकास पहल� संचा�लत
क� ह�। इन सहयोग� से उन्नत प्रौ�ो�गक� प्र�शक्षण क� पहँुच का
�वस्तार हुआ है तथा ज्ञान-�व�नमय, व्यावहा�रक �शक्षण और सं�ागत
क्षमता-सुदृढ़�करण के नए अवसर �वक�सत हुए ह�।

MeitY की मानव संसाधन �वकास पहल� म� योगदान
ACTS, Work-Based Learning तथा Electronics & ICT
Academy (E&ICT Academy) जैसे काय�क्रम� के माध्यम से
MeitY क� मानव संसाधन �वकास पहल� म� भी योगदान देता है।
इन पहलों के माध्यम से अनुभवात्मक �शक्षण, इंटन��शप और संकाय
�वकास को बढ़ावा �दया जाता है। इससे शैक्ष�णक ज्ञान और उ�ोग-
प्रासं�गक कौशल के बीच क� दरू� को कम करने म� सहायता �मलती है
तथा �व�ा�थ�य� और �शक्षक� को आधु�नक तकनीक� वातावरण से
जुड़ने का अवसर �मलता है।

दृष्टि एवं भ�वष्य क� �दशा
“भविष्य के �लए तैयार प्रौ�ो�गक� पा�र���तक� तंत्र हेतु सीखने,
नवाचार और क्षमता-�वकास” क� दृिष्ट के साथ ACTS अपने प्र�शक्षण
काय�क्रम� का �नरंतर �वस्तार कर रहा है।

उन्नत कम्प्यूिटगं प्र�शक्षण �व�ालय (ACTS)

सी-डैक पटना – समूह प�रचय





डिजिटल ट्विन किसी भौतिक वस्तु,
प्रणाली या प्रक्रिया की एक वर्चुअल
(आभासी) प्रतिकृ ति है, जो वास्तविक
समय के  डेटा के  आधार पर लगातार
अपडेट होती रहती है। सरल शब्दों में कहें
तो, यह असली दुनिया की एक "डिजिटल
कॉपी" है जो सेंसरों, IoT डिवाइसों और
अन्य डेटा स्रोतों से जुड़ी होती है, जिससे
यह वास्तविक स्थिति को दर्पण की तरह
प्रतिबिंबित करती है। जब भौतिक प्रणाली
में कोई बदलाव होता है, तो यह बदलाव
तुरंत उसके  डिजिटल ट्विन में भी दिखाई
देता है। महत्वपूर्ण बात यह है कि यह
संबंध के वल एकतरफा नहीं है - डिजिटल
ट्विन से भी कमांड या निर्देश भौतिक
दुनिया की ओर भेजे जा सकते हैं, जिससे
वास्तविक प्रणाली में सीधे बदलाव या
कार्रवाई संभव होती है। इसी द्विदिशीय
(bidirectional) जुड़ाव की वजह से
डिजिटल ट्विन के वल एक स्थिर मॉडल
नहीं, बल्कि एक जीवंत, निरंतर विकसित
होने वाली प्रणाली है - जो निगरानी,
विश्लेषण, भविष्यवाणी और नियंत्रण, चारों
को एक साथ संभव बनाती है। 
जब डि�जटल ि�वन को आिट�िफ�शयल
इंटे�लज�स (एआई) के साथ जोड़ा जाता है

तो इसक� क्षमता कई गुना बढ़ जाती है। एआई िड�जटल ि�वन से �मलने वाले �वशाल डेटा
का �व�ेषण करके पैटन� पहचानता है, भ�वष्य क� संभावनाओ ंका अनुमान लगाता है, और
स्वचा�लत रूप से सुझाव या समाधान प्रस्तुत करता है। �ाट� �सटीज के संदभ� म�, यह
संयोजन �वशेष रूप से ट� ैिफक मैनेजम�ट और प्रदषूण का पता लगाने के क्षेत्र म� अ�ंत प्रभावी
सा�बत हो रहा है, जो शहर� समाधान� को अ�धक बु��मान, अनुकूलनशील और िटकाऊ
बनाता है। आइए इन दोन� क्षेत्र� म� इस तकनीक के उपयोग को �वस्तार से समझ�।

ट्रै िफक मैनेजम�ट
ट्रै फिक जाम और यातायात की धीमी गति - ये शहरी क्षेत्रों की सबसे आम और रोज़मर्रा की
समस्याएँ  हैं। एआई-संचालित डिजिटल ट्विन की मदद से शहरी नियोजक और प्रबंधक अब
यातायात प्रवाह की निगरानी, विश्लेषण और अनुकू लन एक साथ कर सकते हैं। डिजिटल
ट्विन में सड़कों, चौराहों और ट्रै फिक सिग्नलों का एक वर्चुअल मॉडल शामिल होता है, जो
hjfjf  
 

प्रदूषण का पता लगाना
वायु प्रदषूण शहर� क्षेत्र� म� स्वास्थ्य और पय�वरण दोन� के �लए एक गंभीर चुनौती है।
िड�जटल ि�वन तकनीक जब एआई के साथ �मलती है, तो इस क्षेत्र म� ���तकार� बदलाव
लाने क� क्षमता रखती है। िड�जटल ि�वन म� प्रदषूण के �ोत� का सटीक न�ा तैयार िकया
जा सकता है, और वायु गुणव�ा स�सर� से प्राप्त डेटा के आधार पर प्रदषूण के स्तर क� �नरंतर
�नगरानी व �व�ेषण िकया जा सकता है। एआई ए�ो�रद्म्स यह पहचानने म� सक्षम होते ह�
िक िकन क्षेत्र� म� प्रदषूण स्वास्थ्य के �लए जो�खम बन सकता है, और समय रहते सटीक
हस्तक्षेप के �लए व्यावहा�रक �सफा�रश� प्रदान करते ह�।
एआई और डि�जटल ि�वन का यह संयोजन �ाट� शहर� को कई महत्वपूण� लाभ प्रदान करता
है - यातायात प्रवाह को बेहतर बनाकर जाम को कम करना, प्रदषूण के �ोत� क� सटीक
पहचान कर उन पर समय रहते �नयंत्रण करना, और वास्त�वक समय के डेटा व एआई
�व�ेषण के आधार पर अ�धक सटीक व त्व�रत �नण�य लेना। यह तकनीक �ाट� �सटीज को
न केवल अ�धक बु��मान बनाती है, ब�� उ�� अ�धक िटकाऊ और वह� रहने वाले
नाग�रक� के �लए अ�धक स्वस्थ भी बनाती है।

सीसीटीवी और स�सर� से प्राप्त लाइव डेटा के साथ
एक�कृत रहता है। इस डेटा का �व�ेषण एआई
ए�ो�रद्म्स क� मदद से िकया जाता है। इससे दौरान
संभा�वत ट� ैिफक जाम, सड़क �नम�ण से उत्पन्न
व्यवधान, या िकसी �वशेष आयोजन के आसपास
बनने वाले यातायात पैटन� क� पहले से ही सटीक
भ�वष्यवाणी संभव हो जाती है �जससे सम�ा बनने
से पहले ही उसका समाधान िकया जा सकता है।
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आभासी शहर, असली समाधान: एआई और िड�जटल ि�वन का सगंम

जयेश दीप दबुे
वैज्ञानिक ‘सी’ 



क्रिप्टोग्राफर� का बुर� खबर� के साथ एक
अनोखा �र�ा होता है।
जब कोई �वमान दघु�टनाग्रस्त होता है, तो
लोग� का �वमानन तकनीक पर भरोसा
कम हो जाता है। जब कोई पुल �गर जाता
है, तो इंजी�नय�रंग क� �वश्वसनीयता पर
सवाल उठने लगते ह�। लेिकन जब िकसी
ि�प्टोग्रािफक �सस्टम या एि��प्शन
तकनीक को तोड़ �दया जाता है, तो
अक्सर ि�प्टोग्राफ� को एक �व�ान के
रूप म� लेकर हमारा भरोसा और मजबूत
हो जाता है।

सुनने म� यह बात �वरोधाभासी लग
सकती है। लेिकन ि�प्टोग्राफर� के �लए
यही �व�ान के आगे बढ़ने का �ाभा�वक
तर�का है।

किसी सुरक्षा प्रणाली पर सफल हमला
हमारी झूठी या अधूरी सुरक्षा-भावना को
दूर करता है। वह उन छिपी कमजोरियों
को सामने लाता है, जो भविष्य में
वास्तविक दुनिया में बड़ी विफलताओं का
कारण बन सकती थीं। इसके  बाद
वैज्ञानिक और शोधकर्ता पहले से बेहतर
तथा अधिक सुरक्षित सिस्टम बनाने के
hjh

लिए प्रे�रत होते ह�।

क्रिप्टोग्राफी ने कभी यह मानकर प्रगति नहीं क� िक हमार� बनाई प्रणा�लय� पूर� तरह सुर��त
ह�। इसक� प्रग�त इस�लए हुई है ��िक हम लगातार उ�� तोड़ने और उनक� कमजो�रय�
खोजने क� को�शश करते रहे ह�।

हाल में एं थ्रॉपिक के  एआई सिस्टम क्लॉड मिथोस प्रीव्यू द्वारा किया गया शोध इसी सिद्धांत
का एक महत्वपूर्ण उदाहरण है। मिथोस ने हॉक नाम की एक पोस्ट-क्वांटम डिजिटल सिग्नेचर
स्कीम पर एक नया की-रिकवरी अटैक खोजा। हॉक हाल ही में अमेरिका के  निस्ट द्वारा
चलाए जा रहे अतिरिक्त डिजिटल सिग्नेचर स्टैंडर्डाइजेशन प्रोसेस के  तीसरे  चरण तक पहुँ ची
थी। इस नए हमले के  बाद हॉक-512 की सीक्रे ट की रिकवर करने की अनुमानित जटिलता
लगभग 2  ऑपरेशन्स से घटकर 2  ऑपरेशन्स तक आ गई। यह हमला अब भी बहुत
कठिन है और इसकी जटिलता अभी भी एक्सपोनेंशियल है। फिर भी, पहले जितनी सुरक्षा
वापस पाने के  लिए हॉक के  पैरामीटर्स को काफी बड़ा करना पड़ेगा। इससे यह तकनीक
अधिक भारी और कम व्यावहारिक हो सकती है तथा फाल्कन जैसी अन्य तकनीकों की
तुलना में कम प्रतिस्पर्धी बन सकती है।
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कई लोग� ने इस घोषणा को इस बात के प्रमाण के रूप म� देखा िक एआई के कारण
ि�प्टोग्राफ� कम भरोसेमंद हो रही है।

लेिकन मेरा �नष्कष� �बलु्कल उलटा है।
लगभग उसी समय ओपनएआई ने ग�णत और �थयोरेिटकल कं�ूटर साइंस के �ेत्र म� दस
नई उपल��य� क� घोषणा क�। लैिटस ि�प्टोग्राफ� से जुड़े शोधकत�ओ ंके �लए इनम� सबसे
रोचक उपल��य� म� से एक �ोजेस्ट वेक्टर प्रॉब्लम, यानी सीवीपी, से संबं�धत नया
ग�णतीय प�रणाम था। सरल श�� म�, सीवीपी एक क�ठन ग�णतीय सम�ा है, जो आधु�नक
लैिटस ि�प्टोग्राफ� क� कई अवधारणाओ ंसे जुड़ी हुई है। इस नए प�रणाम ने इस सम�ा क�
क�ठनता को समझने के हमारे ग�णतीय प्रमाण� को मजबूत िकया। इस �ेत्र म� िपछले दो
दशक� से अ�धक समय से धीरे-धीरे प्रग�त हो रही थी और इस उपल�� ने पहले के सव��ेष्ठ
प�रणाम म� महत्वपूण� सुधार िकया। ओपनएआई के अनुसार, इन दस� ग�णतीय प�रणाम� को
तैयार करने म� लगभग 2000 अमे�रक� डॉलर मूल्य के एपीआई टोकन्स का उपयोग हुआ।
कुछ ही �दन� के भीतर एआई ने दो �बलु्कल अलग प्रकार क� प्रग�त �दखाई।

एक उपलब्धि ने किसी वास्तविक क्रिप्टएनालिटिक अटैक की जटिलता को ४२ बिट कम कर
दिया, यानी लगभग 2 से 2  तक। दूसरी उपलब्धि ने सीवीपी जैसी मूलभूत गणितीय
समस्या की कठिनता के  बारे  में हमारे  प्रमाणों को पहले से अधिक मजबूत किया। पहला
hjhjh
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क्रि�ो�ाफ� का �वरोधाभास: टूटन ेस ेकैस ेमजबतू होती है सरु�ा?

गौरव कु मार 
वै�ा�नक ‘सी’



परिणाम किसी विशेष क्रिप्टोग्राफिक स्कीम पर हमारे  भरोसे को
कमजोर करता हुआ दिखाई देता है। दूसरा परिणाम उन
कं प्यूटेशनल असम्प्शन्स पर भरोसा मजबूत करता है, जिन पर
पोस्ट-क्वांटम क्रिप्टोग्राफी आधारित है। लेकिन वास्तव में ये दोनों
उपलब्धियाँ एक-दूसरे  की विरोधी नहीं हैं। वे एक ही वैज्ञानिक
प्रक्रिया के  दो महत्वपूर्ण हिस्से हैं। अटैक और प्रूफ: क्रिप्टोग्राफी
की दो ताकतें पिछले पचास वर्षों से अधिक समय से क्रिप्टोग्राफी
का विकास अटैक्स और गणितीय प्रूफ्स के  बीच चलने वाले एक
निरंतर संवाद से हुआ है। अटैक्स हमें बताते हैं कि हम कहाँ
गलत थे। प्रूफ्स हमें बताते हैं कि हम कहाँ सही हो सकते हैं।
और वास्तविक प्रगति इन दोनों के  आपसी संबंध से पैदा होती है। 

एआई इस वै�ा�नक प्रि�या को बदल नह� रहा है। वह इसे
असाधारण ग�त दे रहा है। बेहतर ि�प्टएना�ल�सस कमजोर
�सस्टम्स को पहले ही पहचान सकता है। बेहतर ग�णतीय
र�ज�नगं हम� यह समझने म� मदद कर सकती है िक कुछ
कं�ूटेशनल प्रॉब्लम्स वास्तव म� िकतनी क�ठन ह�। बेहतर
एक्सपे�रम�टेशन क� मदद से हजार� नए पैरामीटर चॉइसेस,
ए�ो�रदम्स और संभा�वत तकनीक� क� ज�च क� जा सकती है,
ऐसे प्रयोग �ज�� पहले करना बहुत महँगा या समय लेने वाला
था। एआई नए ग�णतीय आइिडयाज़ को खोजने, परखने और
�वक�सत करने क� लागत को तेजी से कम कर रहा है। बेहतर
ऑिप्टमाइजेशन तकनीक�  अटैक्स और िडफ� स, दोन� को मजबूत
बना सकती ह�। यही कारण है िक एआई को केवल सुर�ा के
�लए खतरा मानना अधूर� सोच होगी। एआई सुर�ा प्रणा�लय�
क� कमजो�रय� खोज सकता है, लेिकन उ�� कमजो�रय� के
आधार पर अ�धक मजबूत �सस्टम बनाने म� भी मदद कर सकता
है।

मैं सी-डैक में वैज्ञानिक 'सी' के  रूप में क्रिप्टोग्राफी और साइबर सुरक्षा
के  क्षेत्र में कार्यरत हूँ  तथा पोस्ट-क्वांटम क्रिप्टोग्राफी और हार्डवेयर
सुरक्षा से जुड़े अनुसंधान में सक्रिय रूप से कार्य कर रहा हूँ । हमारा
भरोसा इस बात पर आधारित नहीं होना चाहिए कि अभी तक कोई
अटैक नहीं हुआ है।  हमारा भरोसा इस बात पर होना चा�हए िक हम
लगातार संभा�वत अटैक्स को खोज रहे ह�।

अगली बड़ी चुनौती, िकसी और ि�प्टो�ािफक ��म को तोड़ना
�न��त रूप से वै�ा�नक रूप से उपयोगी है। लेिकन कं�ूटेशनल
हाड�नेस क� सीमाओ ंको आगे बढ़ाना इससे भी अ�धक प�रवत�नकार�
हो सकता है।

लैिटस ि�प्टो�ाफ� के �ेत्र म� शोधकत�ओ ंने प�ब्लक एसवीपी चैल�ज
को वास्त�वक ए�ो�रद�मक प्रग�त मापने के �लए एक साव�ज�नक
ब�चमाक�  के रूप म� �ािपत िकया है।

एसवीपी-200 और बाद में एसवीपी-210 जैसी चुनौतियों का
व्यावहारिक समाधान इस क्षेत्र की बड़ी उपलब्धियाँ थीं। ये उपलब्धियाँ
के वल अधिक शक्तिशाली कं प्यूटिंग के  कारण संभव नहीं हुईं। इनके
पीछे  नई और मूलभूत एल्गोरिदमिक आइडियाज़ की महत्वपूर्ण
भूमिका थी। 

एआई हमारी मदद करे  ताकि हम एसवीपी-220, एसवीपी-230 और
शायद एक दिन एसवीपी-250 जैसी चुनौतियों तक पहुँ च सकें ।
 
यदि एआई वास्तव म� बहुत तेज और नए ए�ो�रदम्स खोज लेता है,
तो ि�प्टो�ाफर उससे भी अ�धक मजबूत सुर�ा �सस्टम्स तैयार
कर�गे। और य�द एआई इसके बजाय यह �दखाने के �लए अ�धक
मजबूत ग�णतीय प्रमाण देता है िक ये प्रॉब्लम्स वास्तव म� बहुत क�ठन
ह�, तो आधु�नक ि�प्टो�ाफ� म� हमारा भरोसा और बढ़ेगा। दोन� ही
प�रणाम ि�प्टो�ाफ� के �लए लाभकार� ह�गे।

यहीं एआई ि�प्टो�ाफ� के �ेत्र म� अपना सबसे गहरा, महत्वपूण� और
लंबे समय तक प्रभाव डालने वाला योगदान दे सकता है।
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जब भी हम भारत म� आिट�िफ�शयल
इंटे�लज�स क� बात करते ह�, तो अक्सर
हमारे �दमाग म� एक ऐसा �सस्टम आता है
जो मुख्यतः अं�ेज़ी डेटा पर प्र�श�क्षत है,
और आवश्यकता पड़ने पर �हदंी, त�मल,
ब��ा या मराठ� म� उसका आउटपुट
"अनुवाद" कर �दया जाता है। यह सुनने
म� सु�वधाजनक लगता है, और आज के
दौर म� ऐसे टूल्स ने वाकई कई लोग� क�
मदद भी क� है। पर�ु असली प्रश्न यह है
िक क्या अनुवाद-आधा�रत ए. आई. ही
काफ� है, या हम� ऐसे मॉडल चा�हए जो
शुरू से ही भारतीय भाषाओ ं के डेटा पर
प्र�श�क्षत ह�?
यह अंतर सुनने म� मामूली लग सकता है,
पर तकनीक� रूप से बहुत गहरा है। कोई
भाषा मॉडल �जस डेटा पर प्र�श�क्षत होता
है, उसी म� मौजूद पैटन�, व्याकरण-संरचना
और स��ृ�तक संदभ� उसके जवाब� म�
झलकते ह�। जब मॉडल मुख्यतः अं�ेज़ी
डेटा पर बना हो और भारतीय भाषा म�
उत्तर देने के �लए अनुवाद-परत जोड़ी
जाए, तो व्याकरण भले सही �नकले, पर
मुहावरे, लय और स��ृ�तक बार�िकय�
अक्सर पीछे छूट जाती ह�। इसके उलट,
य�द मॉडल को शुरू से ही �हदंी, तेलुगु, 

ओड़िया, पंजाबी या किसी भी भारतीय भाषा के  मौलिक डेटा, साहित्य, बोलचाल, स्थानीय
लेखन पर प्रशिक्षित किया जाए, तो उसके  उत्तर उस भाषा क� स्वाभा�वक बनावट के कह�
कर�ब होते ह�।
बहुत कम लोग� को पता है िक इसक� एक बड़ी वजह टोकनाइज़ेशन भी है। यानी वह प्रि�या
�जसम� मॉडल िकसी वाक्य को छोटी-छोटी इकाइय� म� तोड़कर समझता और संसा�धत
करता है। अं�ेज़ी के �लए बने टोकनाइज़र देवनागर�, त�मल या ब��ा जैसी �लिपय� क�
जिटल मात्रा-संरचना और संयु�ाक्षर� को कुशलता से नह� पकड़ पाते, �जससे मॉडल धीमा
और कम सटीक हो जाता है। भारतीय �लिपय� क� बनावट अं�ेज़ी से मूल रूप से अलग है,
इस�लए उनके �लए �वशेष टोकनाइज़र और प्र�शक्षण रणनी�तय� भी उतनी ही आवश्यक ह�,
�जतना भाषा-डेटा स्वयं।
किसी भी भाषा को केवल शब्दकोश समझना एक बड़ी भूल है। भाषा उस समाज क� सोच,
उसके र��त-�रवाज़, उसके हास्य, उसक� कहावत� और उसक� भावनाओ ंको समेटे रहती है।
जब कोई अनुवाद-आधा�रत �सस्टम अं�ेज़ी वाक्य को �हदंी म� बदलता है, तो वह अक्सर
व्याकरण क� दृि� से सही तो होता है, पर भावनात्मक रूप से अधूरा या अजीब लगता है।
उदाहरण के �लए, "मन नह� लग रहा" जैसे भाव को अं�ेज़ी के िकसी एक शब्द म� समेटना
मु��ल है, और इसका उ�ा भी उतना ही सच है।
भारत क� भाषाई �व�वधता इसे और जिटल बनाती है। यह� बाईस अनुसू�चत भाषाएँ ह� और
सैकड़� बो�लय� अलग ह�, और एक ही भाषा भी अलग-अलग रा�� म� अलग-अलग ढंग से
बोली-�लखी जाती है। केवल अनुवाद पर �नभ�र ए.आई. इस �व�वधता क� गहराई नह� पकड़
पाता।
भारत म� इंटरनेट इ�ेमाल करने वाल� क� एक बड़ी संख्या ऐसी है जो अं�ेज़ी म� सहज नह�
है, जैसे िकसान, छोटे दकुानदार, वृद्ध, �ामीण इलाक� के छात्र, �ानीय कार�गर, आ�द ।
यही वग� है �जसे स्वास्थ्य जानकार�, सरकार� योजनाओ,ं कानूनी सलाह, कृिष सलाह और
�शक्षा क� सबसे अ�धक आवश्यकता है। यदी ए.आई. �सस्टम केवल अं�ेज़ी-क� ��त सोच पर
बना रहेगा और भारतीय भाषाओ ंको महज़ "ऐड-ऑन" क� तरह जोड़ेगा, तो यह वग� िड�जटल
���त के लाभ से वं�चत रह जाएगा।
एक स्थानीय भाषा म� मूल रूप से प्र�श�क्षत ए.आई. िकसान को उसक� बोली म� फ़सल क�
बीमार� पहचानने म� मदद कर सकता है, या िकसी छात्र को जिटल वै�ा�नक अवधारणा
उसक� मातृभाषा म� उतनी ही सहजता से समझा सकता है, �जतना अं�ेज़ी क� िकताब कभी
नह� समझा पाती। यह केवल सु�वधा क� बात नह� है, यह स�ान और समानता क� बात है।
जब कोई तकनीक आपक� भाषा म� आपसे बात करती है, तो वह आपको यह एहसास
�दलाती है िक आप भी इस िड�जटल द�ुनया के उतने ही �ह�ेदार ह�, �जतना कोई अं�ेज़ी
बोलने वाला व्य��।
भारतीय भाषाओं में सम्मान सूचक शब्द (जैसे "आप" और "तुम" का अंतर), क्षेत्रीय मुहावरे ,
धार्मिक और सामाजिक संदर्भ, त्योहारों से जुड़ी शब्दावली, यह सब ऐसी चीज़ें हैं जिन्हें सही 

भारतीय भाषाओ ंक� न�व पर खड़ा ए.आई.

यश मयंक मोदी
परियोजना अ�भयतंा
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ओला क� कृित्रम जैसी कंप�नय� भारतीय भाषाओ ंपर क� ��त बु�नयादी
मॉडल बनाने म� जुटी ह�, जो शुरू से ही बहुभाषी भारतीय डेटा पर
प्र�श�क्षत ह�, न िक िकसी अंग्रेज़ी मॉडल का भारतीयकरण मात्र ह�।
यह सभी प्रयास �दखाते ह� िक भारत इस चुनौती को गंभीरता से ले
रहा है।
�नःसंदेह यह रा�ा आसान नह� है, और भारतीय भाषाओ ंम� िड�जटल
डेटा क� मात्रा अंग्रेज़ी क� तुलना म� अभी भी बहुत कम है। गुणव�ापूण�
और �नष्पक्ष डेटा जुटाना समय और संसाधन दोन� म�गता है, और यह
सु�न��त करना भी महत्वपूण� है िक मॉडल िकसी एक क्षेत्र या
समुदाय के दृि�कोण तक सी�मत न रह�, अिपतु पूरे भारत क�
�व�वधता को समान रूप से प्र�त�ब�ंबत कर�।
िक�ु यही चुनौ�तय� इस काम को और भी आवश्यक बनाती ह�।
�जतनी देर हम इसम� लगाएँगे, उतना ही बड़ा िड�जटल अंतर उन
करोड़� भारतीय� के साथ बनता जाएगा जो अपनी मातृभाषा म� ही
सहज ह�।
अनुवाद-आधा�रत ए.आई. एक शुरुआती कदम था, और उसने अपनी
जगह अवश्य बनाई है। पर�ु भारत जैसे भाषाई रूप से समृद्ध और
�व�वध देश के �लए असली प्रग�त तभी संभव है जब ए.आई. हमार�
भाषाओ ं को केवल अनुवाद क� व�ु न मानकर, उ�� अपनी न�व
बनाए। जब तकनीक हमार� भाषा को उसी क� संरचना, संदभ� और
अ�भव्य�� के साथ समझती है, हमारे मुहावर� को समझती है, हमार�
भावनाओ ंको पहचानती है, तभी वह सच म� "हमार�" तकनीक बनती
है।
यह �सफ़�  एक तकनीक� लक्ष्य नह�, ब�� एक सामा�जक �ज़�ेदार�
भी है, यह सु�न��त करने क� �ज़�ेदार� िक आने वाला िड�जटल
भ�वष्य िकसी एक भाषा या वग� तक सी�मत न रहे, ब�� हर
भारतीय भाषा बोलने वाले व्य�� तक समान रूप से पहँुचे। और जब
ऐसा होगा, तभी हम कह सक� गे िक ए.आई. वाकई भारत के �लए
बना है, न िक केवल भारत तक अनुवा�दत होकर पहँुचा है।

ढंग से समझने के �लए केवल श�ानुवाद काफ़� नह� है। एक
ऐसा ए.आई. जो भारतीय भाषाओ ं के मूल डेटा, सा�हत्य,
लोकगीत, �ानीय समाचार, बोलचाल क� भाषा पर प्र�श�क्षत
हो, वह इन बार�िकय� को �ाभा�वक रूप से समझ पाता है।
सो�चए, यदी कोई ए.आई. अ�स��ट िकसी वृद्ध म�हला से बात
कर रहा है और उसे यह नह� पता िक िकस संदभ� म� "आप"
कहना उ�चत है और िकस संदभ� म� �ेहभरा "तुम", तो बातचीत
िकतनी अटपटी लगेगी।
भारतीय भाषाओ ं पर आधा�रत ए.आई. केवल सामा�जक भलाई
क� बात नह� है, इसका एक बड़ा आ�थ�क पक्ष भी है। इससे
भाषा-डेटा संग्रहण, एनोटेशन, मॉडल प्र�शक्षण और �ानीयकरण
जैसे क्षेत्र� म� नए रोज़गार पैदा होते ह�, �जनम� भाषा�वद्,
सा�हत्यकार तथा �ानीय पत्रकार सीधे योगदान दे सकते ह�।
छोटे व्यवसाय� के �लए भी यह अवसर है। यदी कोई ग्राहक-सेवा
चैटबॉट भोजपुर� या कन्नड़ म� उतनी ही सहजता से जवाब दे सके
�जतना अंग्रेज़ी म�, तो यह लाख� नए ग्राहक� तक पहँुचने का
रा�ा खोलता है, जो अभी तक िड�जटल सेवाओ ंसे इस�लए दरू
थे ��िक उनक� भाषा म� तकनीक उपलब्ध नह� थी।
भारत म� कई भाषाएँ और बो�लय� धीरे-धीरे लुप्त होने के कगार
पर ह�, ��िक नई पीढ़� उ�� कम बोलती-�लखती है और
िड�जटल माध्यम� म� उनक� उप���त लगभग नगण्य है। जब
कोई भाषा इंटरनेट पर, ऐप्स म�, आवाज़ सहायक� म� मौजूद ही
नह� होती, तो युवा पीढ़� �ाभा�वक रूप से उससे दरू होती जाती
है।
यदी हम इन भाषाओ ं म� ए.आई. मॉडल बनाने का प्रयास कर� ,
चाहे वह बोडो हो, संथाली हो, क�कणी हो या तुलु, तो यह न
केवल तकनीक� उपल�ब्ध होगी, ब�� आधु�नक माध्यम से इन
भाषाओ ं को िड�जटल युग म� जी�वत रखने का एक ठोस प्रयास
भी होगा। यह एक तरह से अपनी स��ृ�तक धरोहर क� रक्षा
करने जैसा है।
यह सुखद है िक िपछले कुछ वष� म� भारत म� इस �दशा म� गंभीर
प्रयास शुरू हुए ह�। सरकार क� भािषणी पहल का उ�ेश्य भारतीय
भाषाओ ं के �लए आवश्यक भाषा-संसाधन और तकनीक� टूल्स
उपलब्ध कराना है, तािक छोटे डेवलपर और �ाट�अप भी इनके
आधार पर अपने अनुप्रयोग �वक�सत कर सक� । आई.आई.टी
म�ास क� ए.आई.4 भारत पहल ने इंिडकट��स और इंिडकबट�
(IndicBERT) जैसे मॉडल और बड़े पैमाने के भारतीय-भाषा
डेटासेट साव�ज�नक िकए ह�, �जनका उपयोग अब कई शोधकत�
और कंप�नय� कर रही ह�। इसके अलावा सव�म ए.आई. और 
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"जब तकनीक खेत� से जुड़ती है, तब
केवल फसल� नह�, ब�� भ�वष्य भी
लहलहाने लगता है।"
भारत क� आत्मा उसके ग�व� म� बसती है
और ग�व� क� धड़कन है—कृिष। यही
कारण है िक भारतीय सं�ृ�त म� िकसान
को केवल अन्नदाता नह�, ब��
जीवनदाता का स�ान �दया गया है।
स�दय� से भारतीय िकसान प्रकृ�त के
साथ संवाद करते हुए धरती को ह�रयाली
से भरता आया है। िकंतु इ��सव� सदी
क� कृिष पहले जैसी नह� रही। आज
जलवायु प�रवत�न, घटते प्राकृ�तक
संसाधन, बढ़ती जनसं�ा, बदलती
बाजार व्यव�ा और उ�ादन लागत म�
�नरंतर वृ�� ने कृिष को नई चुनौ�तय� के
सामने खड़ा कर �दया है।
ऐसे समय म� प्रश्न यह नह� है िक खेती
कैसे होगी, ब�� यह है िक भ�वष्य क�
खेती कैसी होगी?
इस प्रश्न का उत्तर आधुनिक विज्ञान ने
कृ त्रिम बुद्धिमत्ता (AI) के  रूप में दिया है।
यदि हरित क्रांति ने भारत को खाद्यान्न
उत्पादन में आत्मनिर्भर बनाया था, तो
कृ त्रिम बुद्धिमत्ता भारतीय कृ षि को स्मार्ट,
टिकाऊ और आत्मनिर्भर बनाने की दिशा 

में अगली ऐ�तहा�सक ���त का आधार बन सकती है।

खेत� म� उतरती कृि�म बु��म�ा
कु छ दशक पहले तक िकसान मौसम का अनुमान आसमान देखकर लगाता था, �म�� क�
गुणवत्ता अनुभव से पहचानता था और फसल क� बीमार� वष� क� समझ के आधार पर
जानता था। आज वही िकसान अपने मोबाइल पर मौसम क� सटीक जानकार� प्राप्त कर रहा
है, ड� ोन से खेत� का �नर�क्षण कर रहा है और एक तस्वीर लेकर AI से फसल क� बीमार� का
�नदान कर रहा है।
यह परिवत�न केवल तकनीक का नह�, ब�� सोच का प�रवत�न है।
कृ ित्रम बु��मत्ता ऐसी तकनीक है जो मशीन� को सीखने, समझने, �व�ेषण करने और �नण�य
लेने क� क्षमता प्रदान करती है। मशीन ल�न�ग, डीप ल�न�ग, कं�ूटर �वज़न, �बग डेटा, इंटरनेट
ऑफ �थगं्स (IoT), रोबोिटक्स तथा उच्च प्रदश�न संगणना (High Performance
Computing - HPC) जैसी तकनीक� का समन्वय AI को अ�ंत प्रभावशाली बनाता है।
आज AI के वल कं�ूटर का �वषय नह� रहा; यह िकसान का सलाहकार, वै�ा�नक का शोध
सहयोगी और नी�त-�नम�ता का �नण�य-सहायक बन चुका है।

जब खेत स्वयं अपनी कहानी कहने लग�...
कल्पना क��जए— सुबह िकसान अपने खेत म� पहँुचे और उसके मोबाइल पर संदेश आए—
"उत्तर दिशा वाले खेत म� नमी कम है, केवल उसी भाग म� �सचंाई कर�।"
कु छ देर बाद दसूरा संदेश—
"फसल की प�त्तय� पर प्रारं�भक रोग के संकेत �मले ह�। अगले 24 घंटे म� उपचार आवश्यक
है।"
और शाम तक सूचना �मले—
"तीन �दन बाद वष� क� संभावना है, इस�लए आज �सचंाई क� आवश्यकता नह� है।"

यह कोई �व�ान-कथा नह�, ब�� AI आधा�रत �ाट� कृिष क� वास्त�वकता है।
खेतों में लगे सेंसर, मौसम कें द्र, उपग्रह चित्र, ड्रो न, मिट्टी परीक्षण तथा बाजार से प्राप्त लाखों
आंकड़ों का विश्लेषण करके  कृ त्रिम 

कृ ि�म ब�ु�म�ा और कृिष : �वक�सत भारत क� �ाट� खतेी क� नई इबारत

रंजन कुमार
वै�ा�नक ‘बी’

बुद्धिमत्ता किसानों को सटीक एवं
समयानुकू ल सलाह देती है।
परिणामस्वरूप जल की बचत
होती है, उव�रक� का संतु�लत
उपयोग होता है, उ�ादन बढ़ता है
और खेती अ�धक लाभकार�
बनती है।
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आसमान से खेत� तक—ड� ोन और AI क� नई साझेदार�
आज ड्रो न भारतीय कृिष के नए साथी बन चुके ह�।

जहाँ पहले पूरे खेत का �नर�क्षण करने म� कई घंटे लगते थे, वह�
आधु�नक ड� ोन कुछ ही �मनट� म� पूरे खेत का उच्च गुणव�ा वाला
�चत्र तैयार कर देते ह�। AI इन �चत्र� का �व�ेषण करके बता देता
है िक कह� पानी क� कमी है, िकस क्षेत्र म� पौध� क� वृ�� धीमी है
और िकस भाग म� रोग फैलने क� संभावना है।
यही नह�, आवश्यकता अनुसार ड� ोन उव�रक� और क�टनाशक�
का �छड़काव भी कर सकते ह�। इससे समय, श्रम और लागत
तीन� म� उ�ेखनीय कमी आती है तथा पय�वरण पर रासाय�नक
प्रभाव भी घटता है।

तस्वीर देखकर बीमार� क� पहचान
पहले िकसान को फसल क� रोग पहचानने के �लए कृिष
�वशेषज्ञ क� प्रतीक्षा करनी पड़ती थी। आज मोबाइल कैमरे से ली
गई एक त�ीर AI को भेजते ही कुछ ही क्षण� म� बीमार� क�
पहचान संभव हो जाती है।

कृ ित्रम बु��म�ा लाख� �चत्र� पर प्र�श�क्षत मॉडल के आधार पर
रोग क� पहचान करती है तथा उपचार के सुझाव भी देती है।
इससे रोग का समय रहते �नयंत्रण संभव होता है और फसल को
भार� नुकसान से बचाया जा सकता है।

डेटा बनेगा िकसान का सबसे बड़ा साथी

इक्कीसव� सदी म� डेटा को "नया ईंधन" कहा जाता है। कृिष भी इससे
अछूती नह� है। �म��, मौसम, जल, बीज, उव�रक, उ�ादन, बाजार
और उपभो�ा—इन सभी से जुड़ा �वशाल डेटा AI के �लए ज्ञान का
आधार बनता है। यही डेटा िकसान� को यह �नण�य लेने म� सहायता
करता है िक कौन-सी फसल बोई जाए, िकतनी �सचंाई क� जाए, कब
कटाई क� जाए और िकस बाजार म� बेहतर मूल्य �मल सकता है।
यही है डेटा-संचा�लत कृिष (Data-Driven Agriculture)।

सी-डैक और कृिष का िड�जटल भ�वष्य
जब कृ ित्रम बु��म�ा क� बात होती है, तब केवल ए�ो�रद्म पय�प्त
नह� होते। इसके �लए उच्च क्षमता वाली संगणना, �वशाल डेटा
संसाधन, भारतीय भाषाओ ंम� िड�जटल समाधान, साइबर सुरक्षा तथा
�ेलेबल �ेटफॉम� क� आवश्यकता होती है। यही वह क्षेत्र है जह� C-
DAC जैसी अग्रणी वैज्ञा�नक सं�ा महत्वपूण� भू�मका �नभाती है।
C-DAC ने देश को सुपरकं�ूिटगं, भारतीय भाषा प्रौ�ो�गक�, कृित्रम
बु��म�ा, डेटा �वज्ञान, साइबर सुरक्षा तथा िड�जटल साव�ज�नक
अवसंरचना जैसे अनेक क्षेत्र� म� वै�श्वक पहचान �दलाई है। AI
आधा�रत कृिष समाधान �वक�सत करने के �लए उच्च प्रदश�न
संगणना (HPC), मशीन ल�न�ग मॉडल, भू-�ा�नक �व�ेषण, �नण�य
सहयोग प्रणाली तथा बहुभाषी िड�जटल �ेटफॉम� जैसे क्षेत्र� म� C-
DAC क� �वशेषज्ञता भ�वष्य क� �ाट� कृिष को नई �दशा दे सकती
है। C-DAC क� AI, HPC और डेटा-क� ��त क्षमताएँ कृिष स�हत
अनेक रा�� ीय क्षेत्र� म� उपयोगी आधार प्रदान करती ह�।
विशेष रूप से �बहार जैसे कृिष प्रधान रा�� म� कृिष �वश्व�व�ालय�,
अनुसंधान सं�ान� और तकनीक� सं�ाओ ं के सहयोग से AI
आधा�रत कृिष समाधान िकसान� तक पहँुचाए जा सकते ह�। ऐसे
सहयोग� को प्रो�ा�हत करने क� �दशा म� भी पहल� सामने आई ह�।

विक�सत भारत 2047 और �ाट� कृिष
भारत सरकार का िड�जटल एग्रीकल्चर �मशन कृिष म� िड�जटल
साव�ज�नक अवसंरचना, AgriStack, �नण�य सहयोग प्रणाली तथा
आधु�नक तकनीक� के उपयोग को बढ़ावा दे रहा है। इसका उ�ेश्य
िकसान� को अ�धक सटीक, डेटा-आधा�रत और समय पर सेवाएँ
उपलब्ध कराना है।
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जब प्रत्येक िकसान के हाथ म� �ाट�फोन होगा, खेत� म� स�सर
ह�गे, आसमान म� ड� ोन ह�गे, सुपरकं�ूटर मौसम का �व�ेषण
कर�गे और कृित्रम बु��म�ा प्र�ेक �नण�य म� सहयोग करेगी, तब
भारतीय कृिष केवल उ�ादन नह� बढ़ाएगी, ब�� जल संरक्षण,
पय�वरण संरक्षण और िकसान� क� आय वृ�� का भी आधार
बनेगी।
यह के वल िड�जटल इंिडया का नह�, ब�� �वक�सत भारत
2047 का भी सपना है।

चुनौ�तय� भी ह�...
नई तकनीक के साथ नई �ज�ेदा�रय� भी आती ह�।
ग्रामीण क्षेत्रों में डिजिटल अवसंरचना का विस्तार, किसानों का 

तकनीकी प्रशिक्षण, स्थानीय भाषाओं में AI आधारित सेवाएँ , डेटा
सुरक्षा तथा कम लागत वाले समाधान विकसित करना आवश्यक
होगा। 
कृ ित्रम बु��म�ा तभी सफल होगी जब वह िकसान क� भाषा बोलेगी,
उसक� आवश्यकताओ ं को समझेगी और उसके अनुभव का स�ान
करेगी।

निष्कष� : तकनीक और िकसान का संगम
कृ ित्रम बु��म�ा खेती का �वकल्प नह� है, ब�� िकसान क�
बु��म�ा का �व�ार है। खेत� क� �म�� क� पहचान आज भी िकसान
के अनुभव से होती है; AI उस अनुभव को और अ�धक सशक्त बनाता
है।
यदि ह�रत ���त ने भारत को अन्न के क्षेत्र म� आत्म�नभ�र बनाया, तो
कृित्रम बु��म�ा भारत को �ान-आधा�रत कृिष महाश�क्त बनाने क�
क्षमता रखती है।
आइए, हम ऐसी कृिष क� कल्पना कर�  जह� �व�ान और परंपरा साथ-
साथ चल�; जह� सुपरकं�ूटर क� श�क्त िकसान के अनुभव से �मले;
जह� तकनीक केवल मशीन� तक सी�मत न रहे, ब�� खेत� क� मेड़�
तक पहँुचे।
क्योंिक जब कृित्रम बु��म�ा िकसान क� मेहनत से जुड़ती है, तब
केवल खेत नह�, ब�� पूरे रा��  का भ�वष्य सुनहरा हो जाता है।

"भविष्य की खेती वह होगी जहाँ निर्णय अनुभव से प्रेरित होंगे, डेटा से समर्थित होंगे और कृ त्रिम बुद्धिमत्ता से सशक्त
होंगे। यही आत्म�नभ�र, समृद्ध और �वक�सत भारत क� नई कृिष गाथा है।"
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�ा िकसी देश को �बना सीमा पार िकए,
�बना �मसाइल दागे और �बना सै�नक� को
तैनात िकए कमजोर िकया जा सकता है?
कुछ वष� पहले तक इस प्रश्न का उत्तर
शायद "नह�" होता। लेिकन आज
िड�जटल युग म� इसका उत्तर है - ह�।
आज य�द िकसी देश क� �बजली व्यव�ा
ठप हो जाए, ब�िकंग सेवाएँ बा�धत हो
जाएँ, हवाई यातायात �नयंत्रण प्रणाली
प्रभा�वत हो जाए या सरकार� संचार
नेटवक�  अचानक काम करना बंद कर द�,
तो इसके पीछे हमेशा कोई प्राकृ�तक
आपदा नह� होती। कई बार इसका कारण
एक सु�नयो�जत साइबर हमला भी हो
सकता है।
यही कारण है िक आज "साइबर युद्ध
(Cyber Warfare)" केवल �व�ान
कथा का �वषय नह�, ब�� वै�श्वक सुरक्षा
रणनी�त का महत्वपूण� �ह�ा बन चुका
है।

अदृश्य लेिकन प्रभावशाली युद्ध
युद्ध का स्वरूप हमेशा समय के साथ
बदलता रहा है। कभी तलवार�  श�� का
प्रतीक थ�, िफर तोप और ट�क आए,
उसके बाद �मसाइल और आधु�नक
l;l;kl;

ह�थयार। अब एक नया युद्धक्षेत्र तेजी से उभर रहा है -साइबर स्पेस।
आज राष्ट� � क� श�� केवल उनक� सैन्य क्षमता से नह� मापी जाती। िड�जटल अवसंरचना,
डेटा, संचार नेटवक�  और तकनीक� आत्म�नभ�रता भी राष्ट� ीय श�� के महत्वपूण� घटक बन
चुके ह�। �बजली ��ड से लेकर रक्षा संचार तक, लगभग हर महत्वपूण� प्रणाली िकसी न िकसी
रूप म� िड�जटल नेटवक�  से जुड़ी हुई है।
यही कारण है िक आज साइबर सुरक्षा केवल आईटी �वशेष�� का �वषय नह�, ब�� राष्ट� ीय
सुरक्षा का अ�भन्न अंग बन चुक� है।
साइबर युद्ध क� सबसे बड़ी �वशेषता इसक� अदृश्यता है। पारंप�रक युद्ध म� सीमाएँ स्पष्ट होती
ह� और प्र�त�ं�ी क� पहचान अपेक्षाकृत आसान होती है। साइबर युद्ध म� यह ���त �भन्न है।
हमलावर कह� भी हो सकता है, उसक� पहचान �छपी हो सकती है और हमला िकसी तीसरे
देश के नेटवक�  के माध्यम से संचा�लत िकया जा सकता है।
यही कारण है िक साइबर सुरक्षा केवल तकनीक� चुनौती नह�, ब�� रणनी�तक, कानूनी
और नी�तगत चुनौती भी है। देश� को अपनी सुरक्षा रणनी�तय� म� साइबर आयाम को समान
महत्व देना पड़ रहा है।
िपछले कुछ वष� म� कई ऐसी घटनाएँ सामने आईं �ज��ने यह स्पष्ट कर �दया िक साइबर
हमले वास्त�वक द�ुनया पर गहरा प्रभाव डाल सकते ह�।
Stuxnet ने यह �दखाया िक साइबर हमला औ�ो�गक �नयंत्रण प्रणा�लय� को भी प्रभा�वत
कर सकता है। Colonial Pipeline पर हुए रैनसमवेयर हमले ने यह सा�बत िकया िक
ऊज� अवसंरचना पर साइबर हमले का प्रभाव आम नाग�रक� तक पहँुच सकता है। वह�
SolarWinds घटना ने यह संकेत �दया िक सॉफ्टवेयर स�ाई चेन भी साइबर हमल� का
महत्वपूण� लक्ष्य बन सकती है।
इन घटनाओ ंने पूर� द�ुनया को यह सोचने पर मजबूर िकया िक भ�वष्य के संघष� म� साइबर
आयाम क� अनदेखी संभव नह� है।

भारत क� िड�जटल या�ा और सुर�ा क� आवश्यकता
भारत �वश्व क� सबसे तेजी से �वक�सत होती िड�जटल अथ�व्यव�ाओ ंम� से एक है। िड�जटल
भुगतान, ई-गवन�स, �ाट� शहर, िड�जटल स्वास्थ्य सेवाएँ और महत्वपूण� सूचना अवसंरचना
देश के �वकास क� आधार�शला बन चुके ह�।
ऐसे म� साइबर सुरक्षा केवल तकनीक� आवश्यकता नह�, ब�� आ�थ�क ��रता, नाग�रक
�वश्वास और राष्ट� ीय सुरक्षा से जुड़ा �वषय है।
इसी �दशा म� स्वदेशी साइबर सुरक्षा समाधान� का �वकास, सुर�क्षत सॉफ्टवेयर, कृित्रम
बु�द्धमत्ता आधा�रत सुरक्षा �व�ेषण, साइबर फॉर� �सक, पोस्ट-��टम ि��ो�ाफ� तथा कुशल
मानव संसाधन का �नम�ण भ�वष्य क� महत्वपूण� आवश्यकताएँ ह�।

साइबर वारफेयर: बदलत ेयदु्ध का नया आयाम

सोनल कमल 
परियोजना अ�भयतंा
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भ�वष्य क� तैयार� आज से
साइबर सुरक्षा का भ�वष्य केवल बेहतर फायरवॉल या
एंटीवायरस तक सी�मत नह� रहेगा।
आने वाले वष� म� Zero Trust Architecture, Threat
Intelligence, AI आधा�रत सुरक्षा �व�ेषण, Secure by
Design, Cyber Resilience और Post-Quantum
Cryptography जैसी अवधारणाएँ साइबर रक्षा क� मुख्य धुर�
बन�गी।
साइबर युद्ध के युग म� तकनीक� आत्म�नभ�रता केवल आ�थ�क
आवश्यकता नह�, ब�� रणनी�तक आवश्यकता भी है। स्वदेशी
साइबर सुरक्षा समाधान देश क� आवश्यकताओ ं के अनुरूप
�वक�सत िकए जा सकते ह� और महत्वपूण� क्षेत्र� म� तकनीक�
�नभ�रता को कम कर सकते ह�।
यह� पर अनुसंधान एवं �वकास सं�ान� क� भू�मका अ�ंत
महत्वपूण� हो जाती है। स्वदेशी नवाचार न केवल सुरक्षा क्षमता
बढ़ाते ह�, ब�� देश क� िड�जटल संप्रभुता को भी मजबूत करते
ह�।C-DAC पटना भी इसी �दशा म� सिक्रय भू�मका �नभा रहा है।
lhl 

क� द्र साइबर सुरक्षा, कृित्रम बु�द्धम�ा, सुर�क्षत सॉफ्टवेयर �वकास,
िड�जटल ि�वन, क्षमता �नम�ण तथा उभरती िड�जटल तकनीक� के
क्षेत्र म� अनुसंधान एवं �वकास कर रहा है। साथ ही, प्र�शक्षण
काय�क्रम�, प्रमाणपत्र पाठ्यक्रम� और साइबर जागरूकता पहल� के
माधम से कुशल मानव संसाधन तैयार करने म� भी योगदान दे रहा
है। ऐसे प्रयास भारत के �लए एक मजबूत, सुर�क्षत और आत्म�नभ�र
िड�जटल पा�र���तक� तंत्र के �नम�ण म� महत्वपूण� आधार प्रदान
करते ह�।
साइबर युद्ध भ�वष्य का �वषय नह� रह गया है; यह वत�मान क�
वास्त�वकता बन चुका है। जैसे-जैसे द�ुनया अ�धक िड�जटल होती
जाएगी, साइबर �ेस का महत्व और बढ़ता जाएगा। ऐसे समय म�
सुर�क्षत िड�जटल अवसंरचना, स्वदेशी तकनीक और �नरंतर नवाचार
िकसी भी रा��  क� सुरक्षा रणनी�त के अ�नवाय� तत्व ह�गे।
भारत के �लए यह अवसर भी है और चुनौती भी। य�द हम मजबूत
साइबर सुरक्षा पा�र���तक� तंत्र, स्वदेशी तकनीक� समाधान� और
अनुसंधान आधा�रत नवाचार को बढ़ावा देते ह�, तो हम न केवल
साइबर खतर� का सामना कर सक� गे, ब�� िड�जटल युग म�
आत्म�नभ�र और सुर�क्षत रा��  के रूप म� भी �ािपत हो सक� गे।
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इक्कीसवीं सदी में सूचना प्रौद्योगिकी की

तीव्र प्रगति ने शासन व्यवस्था के

पारंपरिक स्वरूप को पूर� तरह से बदल

�दया है। �ूनतम सरकार और अ�धकतम

शासन (�म�नमम गवन�म�ट, मै��मम

गवन�स) के रा�� ीय लक्ष्य को प्राप्त करने म�

ई-गवन�स ने एक महत्वपूण� सेतु का काय�

िकया है। वत�मान समय म�, इस व्यव�ा

को और अ�धक कुशल, पारदश� और

जन-क� ��त बनाने के �लए 'कृित्रम

बु��मत्ता' (आिट�िफ�शयल इंटे�लज�स या

ए.आई.) एक क्र��तकार� उपकरण के रूप

म� उभर कर सामने आई है।

शासन और तकनीक का, जब होता

संयोग।

कृ ि�म बु�� से �मले, जन-जन को

उपयोग॥

कृ त्रिम बुद्धिमत्ता का अर्थ संगणक

(कं प्यूटर) प्रणालियों में मानव जैसी

सोचने, समझने, सीखने और निर्णय लेने

की क्षमता का विकास करना है। जब इस

क्षमता का उपयोग सार्वजनिक सेवाओं

और सरकारी तंत्र के  सुदृढ़ीकरण में किया

जाता है, तो यह ई-गवर्नेंस को 'स्मार्ट

gmgh

गवर्नेंस' में परिवर्तित कर देता है। 

नाग�रक सेवाओ ंका सरलीकरण और त्व�रत समाधान
ई-गवर्नेंस म� कृित्रम बु��मत्ता का सबसे प्रत्यक्ष प्रभाव नाग�रक सेवाओ ंक� सुलभता पर पड़ा
है। पारंप�रक रूप से नाग�रक� को अपनी �शकायत� या सरकार� योजनाओ ंक� जानकार� के
�लए लंबे समय तक प्रतीक्षा करनी पड़ती थी। ए.आई. संचा�लत स्वचा�लत संवाद प्रणा�लय�
(चैटबॉट्स) और आभासी सहायक� (वचु�अल अ�स��स) ने इस दरू� को पूर� तरह समाप्त कर
�दया है।
ये प्रणा�लय� चौबीस� घंटे और सात� �दन वास्त�वक समय (�रयल-टाइम) म� नाग�रक� के प्र��
के उत्तर देने, प्रपत्र (फॉम�) भरने म� सहायता करने और �शकायत� को दज� करने म� सक्षम ह�।
सबसे महत्वपूण� बात यह है िक प्राकृ�तक भाषा प्रसंस्करण (एन.एल.पी.) के माध्यम से ये
प्रणा�लय� भारत क� �व�भन्न क्षेत्रीय भाषाओ ं म� संवाद कर सकती ह�, �जससे देश के �ामीण
क्षेत्र� म� रहने वाले आम नाग�रक भी �बना िकसी भाषाई बाधा के सरकार� सेवाओ ंका भरपूर
लाभ उठा पा रहे ह�।

डेटा-संचा�लत नी�त �नध�रण और पूव�नुमान
शासन व्यव�ा क� सफलता इस बात पर �नभ�र करती है िक नी�तय� िकतनी व्यावहा�रक और
दरूदश� ह�।सरकार� �वभाग� के पास �वशाल मात्रा म� आँकड़े (डेटा) उपलब्ध होते ह�, परंतु मानव
श्रम �ारा उनका त्व�रत �व�ेषण करना अत्यंत क�ठन होता है।यह� कृित्रम बु��मत्ता अपनी
अ��त �व�ेषण क्षमता का प्रदश�न करती है।

पारदश� शासन बने, �मटे सकल अ�ान।
त्वरित काय� और �ाय का, ए.आई. है वरदान॥

ए.आई. की कलन विधि (एल्गोरिदम) विशाल आँकड़ों का गहन विश्लेषण करके  भविष्य के
रुझानों का सटीक पूर्वानुमान लगा सकती है। उदाहरण के  लिए:

 स्वास्थ्य क्षेत्र में: महामारी के  प्रसार की पूर्व चेतावनी देना और आवश्यक चिकित्सा
संसाधनों के  वितरण की योजना बनाना।
 कृ षि क्षेत्र में: मौसम के  बदलते चक्र, मृदा (मिट्टी) के  स्वास्थ्य और फसलों में लगने वाले
रोगों का समय रहते पूर्वानुमान लगाकर किसानों को सचेत करना।
 शहरी �नयोजन म�: यातायात के प्रवाह का �व�ेषण कर �ाट� �सग्नल प्रणाली के माध्यम
से जाम क� सम�ा को कम करना।
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ई-गवर्नेंस म� कृि�म ब�ु�म�ा का योगदान

सुमित कु मार 
परियोजना अभियंता 



पारद�श�ता और भ्र�ाचार पर अंकुश
सरकार� योजनाओ ं म� �रसाव (लीकेज) और भ्र�ाचार को रोकना ई-
गवन�स क� एक बड़ी चुनौती रही है। कृित्रम बु�द्धम�ा इस चुनौती से
�नपटने म� एक अचूक अस्त्र �सद्ध हो रही है। ए.आई. आधा�रत
�वसंग�त पहचान (अनोमली िडटेक्शन) प्रणा�लय� �व�ीय लेन-देन के
पैटन� का �व�ेषण कर सं�दग्ध ग�त�व�धय� क� पहचान तुरंत कर लेती
ह�।
कल्याणकार� योजनाओ ं के लाभा�थ�य� क� पहचान म� धोखाधड़ी को
रोकने के �लए ए.आई. आधा�रत बायोमेिट�क और चेहरा पहचानने क�
तकनीक (फेस �रक��शन) का उपयोग िकया जा रहा है। इससे यह
सु�न��त होता है िक सरकार �ारा भेजी गई सहायता रा�श �बना िकसी
�बचौ�लए के सीधे वास्त�वक लाभाथ� के ब�क खाते म� पहँुचे।

प्रशास�नक काय�कुशलता म� वृ��
सरकार� काय�लय� म� सं�चकाओ ं (फाइल�) का संकलन और उनका
वग�करण एक श्रमसाध्य काय� है। कृित्रम बु�द्धम�ा प्रशास�नक काय�
के स्वचालन (ऑटोमेशन) म� मदद करती है। यह दस्तावेज� को
स्वचा�लत रूप से वग�कृत करने, मुख्य �बदंओु ंका सार�श तैयार करने
और संबं�धत �वभाग� को भेजने का काय� अ�ंत तीव्रता और शुद्धता से
करती है। इससे न केवल कागज़ क� बचत होती है ब�� प्रशास�नक
�नण�य� म� लगने वाला समय भी बहुत कम हो जाता है।

चुनौ�तय� और नै�तक सरोकार
जहाँ एक ओर ई-गवन�स म� ए.आई. के असीम लाभ ह�, वह� कुछ
चुनौ�तय� भी ह� �जन पर ध्यान देना अ�ंत आवश्यक है:

डेटा गोपनीयता (प्राइवेसी): नाग�रक� के व्य�क्तगत आँकड़� को
सुर�क्षत रखना और उनका दरुुपयोग रोकना सबसे बड़ी चुनौती
है।
पूर्वाग्रह (बायस): यदि ए.आई. को प्र�श�क्षत करने वाले आँकड़े
�नष्पक्ष नह� ह�, तो ए.आई. के �नण�य भी पक्षपातपूण� हो सकते ह�।
अंकीय विभाजन (डिजिटल डिवाइड): ग्रामीण और दरूदराज के
क्षेत्र� म� इंटरनेट और तकनीक� साक्षरता क� कमी को दरू करना
आवश्यक है तािक ए.आई. का लाभ सभी को �मल सके।

इन चुनौ�तय� के समाधान हेतु सी-डैक जैसी अग्रणी सं�ाएं �नरंतर
सुर�क्षत और नै�तक रूप से सशक्त ए.आई. मॉडल �वक�सत करने क�
�दशा म� काय�रत ह�।

अंक�य भारत एवं ए.आई. एक�करण का स्वरूप

�चत्र: भारतीय ई-गवन�स के �व�भन्न आयाम� (कृिष, स्वास्थ्य,
�शक्षा) म� ए.आई. का अनुप्रयोग।

डेटा गवन�स और सामा�जक क�ाण: जन-आँकड़� का वरदान

कृित्रम बु�द्धम�ा और डेटा गवन�स का सबसे बड़ा सामा�जक पक्ष
क�ाणकार� योजनाओ ं के �ायसंगत �वतरण म� �न�हत है।
भारत सरकार और �व�भन्न राज्य सरकार� �ारा संचा�लत
योजनाओ ं का �वशाल सामा�जक डेटा जब सुर�क्षत ए.आई.
प्रणा�लय� �ारा �व�ेिषत िकया जाता है, तो यह समाज के सबसे
कमजोर वग� क� सटीक आवश्यकताओ ंको रेख�िकत करता है।

जन-आँकड़� का योग जब, सुधरे जीवन-मान।
ए.आई. से तब हो रहा, �नध�न का क�ाण॥

डेटा गवन�स के माध्यम से दरू-दराज के क्षेत्र� म� पोषण, बु�नयादी
�शक्षा और स्वास्थ्य संकेतक� क� वास्त�वक समय (�रयल-टाइम)
म� प्रभावी �नगरानी संभव हुई है। सामा�जक आँकड़� का यह
वै�ा�नक और सुर�क्षत प्रबंधन न केवल संसाधन� क� बब�दी को
रोकता है, ब�� यह भी सु�न��त करता है िक नी�तगत �नण�य�
का सीधा लाभ देश के अं�तम छोर पर खड़े व्य�क्त तक �बना
िकसी मानवीय हस्तक्षेप के पहंुचे। यह प्रि�या देश म� 'डेटा-
संचा�लत सामा�जक सश�क्तकरण' का एक नया अध्याय �लख
रही है।
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भविष्य क� राह
कृ ि�म बु��म�ा केवल एक आधु�नक तकनीक नह� है, ब��
यह सुशासन (गुड गवन�स) के स्वप्न को साकार करने का सशक्त
माध्यम है। ई-गवन�स म� ए.आई. के एक�करण से देश के अं�तम
छोर पर खड़े व्य�क्त तक सेवाओ ंक� पहँुच सुलभ और त्व�रत हुई
है। जैसे-जैसे यह तकनीक प�रपक्व होगी, प्रशास�नक व्यव�ा म�
इसक� भू�मका और अ�धक गहर� और क�ाणकार� होती
जाएगी।

सेवा पहँुचे �ार तक, सुगम बने हर राह।
सुराज क� इस ���त म�, ए.आई. क� है चाह॥

सी-डैक का यह �नरंतर प्रयास है िक वह ऐसी स्वदेशी, सुर��त
और जनक�ाणकार� ए.आई. प्रौ�ो�गिकय� का �नम�ण करे जो
भारत को एक वै��क तकनीक� महाश�क्त के रूप म� �ािपत कर
सक� ।
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अदृश्य तकनीक का दृश्य चहेरा : UI/UX िडज़ाइन का बदलता स्वरूप और भ�वष्य

सुबह के  साढ़े सात बजे हैं। एक किसान
अपने मोबाइल फोन पर मौसम विभाग
का ऐप खोलता है और दो सेकं ड में उसे
बारिश की चेतावनी मिल जाती है। कु छ
किलोमीटर दूर, एक बुज़ुर्ग महिला बिना
किसी की सहायता के  अस्पताल की
वेबसाइट पर अपना टीकाकरण स्लॉट
बुक कर लेती है। ये दृश्य किसी विशाल
सॉफ्टवेयर इंजन की जीत नहीं, बल्कि
उस अदृश्य कला की जीत हैं, जिसे हम
UI यानी यूज़र इंटरफे स और UX यानी
यूज़र एक्सपी�रयंस िडज़ाइन कहते ह�।
तकनीक चाहे �जतनी भी सक्षम हो, य�द
वह आम आदमी क� समझ तक न पहँुचे,
तो वह कोड क� एक सुंदर िकंतु �नज�न
इमारत बनकर रह जाती है। असली
चम�ार तब घिटत होता है, जब वही
तकनीक इतनी सहज बन जाए िक
उपयोगकत� को उसके भीतर �छपी
जिटलता का आभास तक न हो।

UI और UX: दो शब्द, एक ही अनुभव
UI अर्थात यूज़र इंटरफे स वह दृश्य ढांचा
है, जिससे उपयोगकर्ता किसी ऐप या
उपकरण से सीधा साक्षात्कार करता है
— बटन, रंग, चित्र, फॉन्ट और लेआउट। 

इसके  �वपर�त, UX अथ�त यूज़र एक्सपी�रयंस उस संपूण� यात्रा का नाम है, �जससे गुज़रते
हुए उपयोगकत� िकसी सेवा को महसूस करता है। य�द UI िकसी घर क� साज- स�ा है, तो
UX उस घर म� बसने का अहसास। यही कारण है िक आज के िडज़ाइनर केवल ��न नह�
सजाते, वे मानव व्यवहार का अध्ययन कर एक ऐसा माग� रचते ह�, �जस पर चलना िकसी को
अलग से �सखाना ही न पड़े।

UI/UX डिज़ाइन के पीछे क� तकनीक� प्रि�या
UI/UX डिज़ाइन केवल रंग, बटन और ��न तक सी�मत नह� है। इसम� यूज़र �रसच�,
वायर�ेम, प्रोटोटाइप और यूज़े�ब�लटी टे��गं के माध्यम से उपयोगकत� क� जरूरत� के
अनुसार िडज़ाइन तैयार और बेहतर िकया जाता है। Responsive Design इंटरफेस को
अलग-अलग िडवाइस के अनुकूल बनाता है, जबिक Design System िडज़ाइन म�
एकरूपता बनाए रखता है। इसका उ�ेश्य िड�जटल उ�ाद को सरल, सहज और उपयोगी
बनाना है।

डिजिटल युग की सबसे निर्णायक तकनीक 
आज हर सं�ा, हर सरकार और हर उ�ोग िड�जटल हो रहा है, परंतु िड�जटल होने भर से
समाधान सफल नह� होता। सफलता क� कसौटी यह है िक सेवा िकतनी सहजता से आम
नाग�रक तक पहँुचती है। यही कारण है िक UI/UX िडज़ाइन आज केवल एक स�दय�बोध क�
ग�त�व�ध नह�, ब�� एक रणनी�तक तकनीक बन चुक� है। �जस उ�ाद का अनुभव सहज
होता है, उपयोगकत� उसी पर भरोसा करता है, उसी को बार-बार अपनाता है और उसी क�
�सफा�रश दसूर� से करता है। इसके �वपर�त, चाहे तकनीक िकतनी भी उन्नत �� न हो,
भ्र�मत करने वाला इंटरफेस उपयोगकत� को दरू कर देता है। इस प्रकार UI/UX िकसी भी
िड�जटल उ�ाद क� सफलता और असफलता के बीच क� महीन रेखा बन गया है।

डि�जटल इंिडया और नाग�रक सेवाओ ंम� भू�मका
डि�जटल इंिडया का मुख्य उ�ेश्य सरकार� सेवाओ ंको हर नाग�रक तक सरल और आसानी
से पहँुचाना है। e-गवन�स, टेलीमेिड�सन, ई-ल�न�ग, UPI, मोबाइल ब�िकंग और ऑनलाइन
िटकट बुिकंग जैसी सेवाओ ं ने लोग� के रोज़मर� के काम आसान और तेज़ बनाए ह�। इन
उदाहरण� से स्पष्ट है िक तकनीक तभी सफल होती है, जब वह उपयोगकत� क� जरूरत� के
अनुसार सरल, सहज और उपयोगी हो। UI/UX िडज़ाइन जिटल तकनीक और आम नाग�रक
के बीच एक महत्वपूण� कड़ी है। AI, वॉइस इंटरफेस, AR/VR और समावेशी िडज़ाइन जैसी
नई तकनीक�  िड�जटल सेवाओ ं को और अ�धक आसान व सुलभ बना रही ह�। भ�वष्य ऐसी
तकनीक का है, जो उन्नत होने के साथ हर व्य�� के �लए सरल, उपयोगी और भरोसेमंद हो।
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मनीषा शम�
तकनीक� सहायक



सुगमता, विश्वास और संतुष्टि की नींव
एक सुविचारित इंटरफे स केवल सुंदर नह� �दखता, वह
उपयोगकत� के मन म� भरोसा भी जगाता है। जब कोई नाग�रक
िकसी सरकार� वेबसाइट पर अपना आधार नंबर दज� करता है
और प्रि�या स्पष्ट, पारदश� तथा �ुिटर�हत प्रतीत होती है, तो
उसका �व�ास उस सं�ा और उसक� सेवा पर और गहरा होता
है। सुगमता यानी ए�े�स�ब�लटी का अथ� है िक दृिष्टबा�धत, वृद्ध
या �ामीण पृष्ठभू�म से आने वाला हर व्य�� भी उस सेवा का
लाभ उठा सके। आधु�नक UI/UX म� रंग� का सही कंट� ास्ट, पढ़ने
योग्य फॉन्ट, क�बोड� ने�वगेशन और ��न र�डर जैसी सु�वधाओं
का भी ध्यान रखा जाता है, तािक िड�जटल सेवाएँ अ�धक से
अ�धक लोग� के �लए सुलभ ह�। यही समावेशी सोच िकसी भी
िड�जटल समाधान को वास्तव म� जन-उपयोगी बनाती है, अन्यथा
तकनीक कुछ �वशेषा�धकार प्राप्त लोग� तक ही सी�मत रह जाती
है।

जब डिज़ाइन भ�वष्य क� भाषा बन जाए
तकनीक लगातार बदल रही है, लेिकन इंसान और तकनीक के
बीच का अनुभव हमेशा महत्वपूण� रहेगा। आने वाले समय म� AI,
वॉइस कम�ड, ऑगम�टेड �रय�लटी और �ाट� इंटरफेस जैसे
माध्यम िडज़ाइन क� सीमाओ ंको और �वस्तृत कर�गे। ऐसे दौर म�
UI/UX िडज़ाइनर क� भू�मका केवल ��न को सुंदर बनाने तक
सी�मत नह� रहेगी, ब�� जिटल तकनीक को आम व्य�� के
�लए सरल, सहज और उपयोगी बनाना भी होगी। व्य��गत
अनुभव और समावे�शता भ�वष्य के िडज़ाइन के प्रमुख आधार
ह�गे। इस�लए सफल िडज़ाइन वही होगा जो तकनीक क� श��
को मानवीय सोच, संवेदनशीलता और उपयो�गता के साथ
जोड़कर साथ�क, सुलभ और मानवीय िड�जटल अनुभव प्रदान
करे।

�नष्कष� : आगे क� राह
तकनीक क� वास्त�वक सफलता उसक� श�� म� नह�, ब�� उसक�
सरलता और उपयो�गता म� है। कृि�म बु�द्धम�ा, वॉइस इंटरफेस,
AR/VR और समावेशी िडज़ाइन जैसी तकनीक�  िड�जटल अनुभव� को
अ�धक सहज और सुलभ बना रही ह�। UI/UX िडज़ाइन जिटल
तकनीक और आम नाग�रक के बीच एक महत्वपूण� कड़ी है, जो
तकनीक को समझने और उपयोग करने म� आसान बनाती है। आने
वाला भ�वष्य ऐसी तकनीक का होगा, जो उन्नत होने के साथ-साथ हर
व्य�� के �लए सरल, उपयोगी और भरोसेमंद हो।
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एक हाइपरवाइज़र (Hypervisor), या
वचु�अल मशीन मॉ�नटर, एक अत्य�धक
�वशेषा�धकार प्राप्त (highly
privileged) सॉफ्टवेयर लेयर है जो
वचु�अल मशीन� को हाड�वेयर संसाधन
प्रदान करता है, उ�� व्यव��त करता है
और उनका प्रबंधन करता है। यह एक
महत्वपूण� सॉफ्टवेयर लेयर है जो
आधु�नक �ाउड कं�ूिटगं क�
वा�ु�शल्प न�व का �नम�ण करती है।
अमेज़न वेब स�व�सेज (AWS), गूगल
�ाउड �ेटफॉम� (GCP), और
माइ�ोसॉफ्ट ए�ोर (Microsoft
Azure) जैसे प्रमुख �ाउड सेवा प्रदाता
अपने ग्राहक� को �ेलेबल और कुशल
कं�ूिटगं सेवाएं प्रदान करने के �लए इसी
तकनीक पर �नभ�र ह�। इस सॉफ्टवेयर क�
मदद से, �ाउड सेवा प्रदाता अपने
मौजूदा बु�नयादी कं�ूिटगं इं�ास्ट�क्चर म�
�बना कोई बदलाव िकए, ग्राहक� क�
सटीक आवश्यकताओ ं को पूरा करने म�
सक्षम होते ह�।
हाईपरवाइज़र को मुख्य रूप से दो
श्रेणियों में वर्गीकृ त किया गया है: टाइप I
(बेयर-मेटल) हाइपरवाइज़र और टाइप I 
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आधु�नक �ाउड कं�िूटगं क� वा��ुशल्प न�व

कै गौस�ग
वै�ा�नक 'बी'

(होस्टेड) हाइपरवाइज़र। एक टाइप I हाइपरवाइज़र सीधे अंत�न��हत भौ�तक हाड�वेयर
(underlying physical hardware) पर चलता है, जबिक एक टाइप II हाइपरवाइज़र
एक मौजूदा होस्ट ऑपरेिटगं �सस्टम के ऊपर �न�ा�दत होता है। आधु�नक वचु�अलाइजेशन
प्रौ�ो�गिकय� को �व�शष्ट हाड�वेयर घटक� (hardware components) �ारा भी समथ�न
प्राप्त है, जो वचु�अलाइजेशन के प्रदश�न और दक्षता को बढ़ाते ह�। इस दृिष्टकोण को आमतौर
पर हाड�वेयर-सहायता प्राप्त वचु�अलाइजेशन (hardware-assisted virtualization)
कहा जाता है। हाड�वेयर-सहायता प्राप्त वचु�अलाइजेशन के मुख्य घटक� पर अगले अनुभाग म�
संक्षेप म� चच� क� गई है।

वर्चुअल मशीन एक्सटेंशन (VMX) 
VMX हाड�वेयर �नद�श� का एक समूह है �जसका उपयोग वचु�अल मशीन� के संचालन हेतु
िकया जाता है। VMX क� क्षमताओ ंका �नध�रण मॉडल �े�सिफक र�जस्टस� (MSRs) �ारा
होता है, जो सीपीयू (CPU) क� �व�भन्न पीिढ़य� (generations), स्टेिपगं्स और
माइ�ोआिक� टेक्चर म� �भन्न होते ह�। सीपीयू क� �भन्न-�भन्न पीिढ़य� �व�शष्ट VMX सीमाओ ंऔर
आवश्यकताओ ं को प्रद�श�त करती ह�। ये MSRs, VMCS �नयंत्रण क्षेत्र� और सीपीयू �ारा
सम�थ�त उन्नत सु�वधाओ ं को �नयंित्रत करते ह�। यह VMXON क्षेत्र और वचु�अल मशीन
कंट�ोल स्ट�क्चर (VMCS) के �लए मेमोर� आवश्यकताओ ं का खाका (layout) �नध��रत
करता है। प्रत्येक प्रोसेसर कोर पर VMX संचालन को स्वतंत्र रूप से सक्षम िकया जाता है।
VMXON क्षेत्र वह मेमोर� क्षेत्र है जो VMX संचालन (हाइपरवाइज़र मोड) म� प्रवेश करने के
�लए आवश्यक होता है। प्रोसेसर VMXON क्षेत्र का उपयोग यह ट� ैक करने के �लए करता है
िक VMX सि�य है या नह�, आंत�रक VMX रूट मेटाडेटा को बनाए रखने के �लए, और सही
VMX ���त प�रवत�न� (state transitions) को लागू करने के �लए करता है।
VMCS एक हाड�वेयर-प�रभािषत डेटा संरचना (hardware-defined data structure)
है �जसका उपयोग सीपीयू (CPU) �ारा वचु�अल मशीन (VM) को प्रबं�धत और �नयंित्रत
करने के �लए िकया जाता है। यह मेमोर� के 4 KB �ॉक को अ�धग्र�हत करता है, जो VMX
नॉन-रूट संचालन (गेस्ट �न�ादन) के दौरान प्रोसेसर के व्यवहार को �नयंित्रत करता है और
VMX प�रवत�न� (transitions) का प्रबंधन करता है। प्रत्येक वचु�अल सीपीयू (vCPU) को
अपने स्वयं के समिप�त (dedicated) VMCS क� आवश्यकता होती है।

एक्सटेंडेड पेज टेबल (EPT)
EPT इंटेल में (AMD में NPT) एक हार्डवेयर-सहायता प्राप्त एड्रे स ट्रां सलेशन (address
translation) क्रियाविधि है, जिसका उपयोग वर्चुअलाइज़्ड वातावरण में गेस्ट फिजिकल
एड्रे स (GPA) को होस्ट फिजिकल एड्रे स (HPA) में अनुवादित करने के  लिए किया जाता है।
एक्सटेंडेड पेज टेबल गेस्ट फिजिकल एड्रे स को वर्चुअल एड्रे स की तरह मानती है और इसे
होस्ट फिजिकल एड्रे स में परिवर्तित करती है। एड्रे स ट्रां सलेशन की इस क्रियाविधि की प्रक्रिया 



को EPT ट्रां सलेशन कहा जाता है। यद्यपि VMX और EPT एक
कु शल, स्के लेबल और विश्वसनीय आधुनिक क्लाउड इंफ्रास्ट्रक्चर
के  निर्माण के  लिए सबसे महत्वपूर्ण मौलिक घटकों में से हैं, फिर
भी एक पूर्णतः कार्यात्मक (fully functional) हाइपरवाइज़र 

को प्रभावी संसाधन प्रबंधन, अलगाव (isolation), सुर�ा और
समग्र �सस्टम प्रदश�न का समथ�न करने के �लए कई अ�त�रक्त
हाड�वेयर और सॉफ्टवेयर घटक� क� आवश्यकता होती है।
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पिछले कुछ वष� म� सॉफ्टवेयर �वकास
क� द�ुनया म� �जतनी तेजी से बदलाव
आए ह�, उनम� डॉकर (Docker) का
योगदान सबसे महत्वपूण� माना जाता है।
आज चाहे कोई छोटा स्टाट�अप हो या
गूगल, माइ�ोसॉफ्ट, अमेज़न और
नेट��क्स जैसी बड़ी प्रौ�ो�गक�
कंप�नय�, लगभग सभी कंटेनर प्रौ�ो�गक�
का उपयोग कर रही ह�। डॉकर ने
ए��केशन प�र�नयोजन (Application
Deployment) को इतना सरल बना
�दया है िक डेवलपस� को अलग-अलग
�सस्टम पर अलग-अलग व्यवहार क�
पुरानी सम�ा से काफ� राहत �मली है।

पहले जब कोई डेवलपर एप्लिके शन
बनाता था, तो सबसे बड़ी समस्या यही
होती थी कि वही एप्लिके शन अलग-
अलग कं प्यूटरों पर अलग-अलग व्यवहार
करती थी। डेवलपर के  कं प्यूटर पर सब
कु छ सही चलता था, लेकिन जैसे ही वही
एप्लिके शन परीक्षण सर्वर (Testing
Server) या प्रोडक्शन सर्वर
(Production Server) पर
परिनियोजित की जाती थी, नई-नई
समस्याएँ  सामने आने लगती थीं।
 

कभी लाइ�ेर� का संस्करण अलग होता था, कभी ऑपरेिटगं �सस्टम अलग होता था, तो कभी
आवश्यक �नभ�रताएँ (Dependencies) उपलब्ध नह� होती थ�।
यहीं से डॉकर क� शुरुआत हुई। डॉकर ने ए��केशन और उसक� सभी �नभ�रताओ ंको एक
कंटेनर के अंदर पैकेज करना शुरू िकया, तािक ए��केशन हर जगह लगभग एक जैसा
व्यवहार करे। इस तकनीक ने सॉफ्टवेयर �वकास को पहले से कह� अ�धक आसान, तेज़
और भरोसेमंद बना �दया।
लेिकन जैसे-जैसे डॉकर का उपयोग बढ़ा, वैसे-वैसे इसके �वरुद्ध होने वाले साइबर हमले भी
बढ़ने लगे। आज केवल कंटेनर बनाना पय�प्त नह� है, ब�� उसे सुर�क्षत रखना भी उतना ही
आवश्यक है। ��िक य�द कंटेनर सुर�क्षत नह� है, तो पूर� ए��केशन और उसके साथ होस्ट
सव�र भी खतरे म� पड़ सकता है।

डॉकर का इ�तहास
डॉकर क� शुरुआत वष� 2013 म� ��स क� कंपनी डॉट�ाउड (dotCloud) म� हुई थी। उस
समय डॉट�ाउड एक सेवा के रूप म� �ेटफॉम� (Platform as a Service—PaaS)
कंपनी थी, जो डेवलपस� को �ाउड पर ए��केशन चलाने क� सु�वधा प्रदान करती थी।
कंपनी के सं�ापक सोलोमन हाइक्स (Solomon Hykes) और उनक� टीम ने महसूस
िकया िक डेवलपस� के सामने सबसे बड़ी सम�ा यह थी िक उनके �ारा �वक�सत
ए��केशन अलग-अलग प्रणा�लय� पर अलग-अलग तर�के से व्यवहार करती थ�।
इस समस्या का समाधान खोजने के �लए डॉट�ाउड क� टीम ने ऐसी तकनीक �वक�सत
क�, जो िकसी भी ए��केशन को उसक� सभी आवश्यक फाइल�, लाइ�ेर� और �नभ�रताओं
(Dependencies) के साथ एक छोटे-से पैकेज म� समा�हत कर सके। यही तकनीक आगे
चलकर डॉकर कंटेनर के नाम से प्र�सद्ध हुई।

कं टेनर�करण �ा है
यदि डॉकर को सही तर�के से समझना है, तो सबसे पहले कंटेनर�करण
(Containerization) को समझना आवश्यक है। वास्तव म�, डॉकर क� पूर� तकनीक
कंटेनर�करण क� अवधारणा पर आधा�रत है। यही वह तकनीक है �जसने आधु�नक
सॉफ्टवेयर �वकास और प�र�नयोजन (Deployment) के तर�के को पूर� तरह बदल �दया
है।
सरल शब्दों म� कह� तो कंटेनर�करण एक ऐसी तकनीक है, �जसम� िकसी ए��केशन को
उसक� सभी आवश्यक �नभ�रताओ ं (Dependencies), लाइ�ेर�, रनटाइम, कॉि�फ़गरेशन
फाइल� और अन्य आवश्यक घटक� के साथ एक अलग और सुर�क्षत वातावरण म� पैकेज कर
�दया जाता है। इसका सबसे बड़ा लाभ यह होता है िक ए��केशन अलग-अलग प्रणा�लय�
पर लगभग एक समान तर�के से व्यवहार करती है।

डॉकर (Docker) सरु�ा: सरु��त कंटनेर, सरु��त अनपु्रयोग

नहेा �ग�र
प�रयोजना अ�भयतंा
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वर्चुअल मशीन और डॉकर म� अंतर
डॉकर के  आने से पहले अ�धक�श कंप�नय� अपने ए��केशन को
वचु�अल मशीन� म� चलाती थ�। वचु�अल मशीन िकसी वास्त�वक
कं�ूटर क� तरह काय� करती है। इसम� अपना अलग ऑपरेिटगं
�सस्टम, कन�ल, लाइ�ेर� और आवश्यक सॉफ्टवेयर मौजूद होते
ह�। प्र�ेक वचु�अल मशीन हाइपरवाइजर (Hypervisor) क�
सहायता से होस्ट �सस्टम के ऊपर चलती है। इस�लए य�द एक
सव�र पर प�च वचु�अल मशीन� चल रही ह�, तो उन प�च� म� अलग-
अलग ऑपरेिटगं �सस्टम भी चल रहे होते ह�।
दूसर� ओर, डॉकर एक कंटेनर�करण प्रौ�ो�गक� है। इसम� प्र�ेक
कंटेनर अपना अलग ऑपरेिटगं �सस्टम नह� चलाता, ब�� सभी
कंटेनर होस्ट ऑपरेिटगं �सस्टम के कन�ल को साझा करते ह�।
कंटेनर केवल ए��केशन और उसक� आवश्यक �नभ�रताओ ंको
साथ लेकर चलता है। यही कारण है िक डॉकर कंटेनर आकार म�
छोटे, तेज़ और अ�धक संसाधन-कुशल (Resource
Efficient) होते ह�।

डॉकर आिक� टेक्चर
डॉकर आिक� टेक्चर कई घटक� से �मलकर बना होता है। इनम�
डॉकर �ाइंट, डॉकर डेमन, डॉकर होस्ट, डॉकर इमेज, डॉकर
कंटेनर, डॉकर र�जस्ट�ी, डॉकर वॉ�ूम और डॉकर नेटवक�
शा�मल ह�। डॉकर �ाइंट वह इंटरफेस है, �जसके माध्यम से
डेवलपर सीधे कम�ड चलाता है, जैसे docker build, docker
pull और docker run।
डॉकर डेमन पृष्ठभू�म म� काय� करता है और इमेज, कंटेनर, नेटवक�
तथा वॉ�ूम को प्रबं�धत करता है। डॉकर इमेज एक केवल-
पठन योग्य टेम्पलेट होती है, �जसम� ए��केशन के �लए
आवश्यक फाइल�, लाइ�ेर� और रनटाइम शा�मल होते ह�। जब
िकसी इमेज को चलाया जाता है, तो उससे एक कंटेनर बनाया
जाता है। डॉकर र�जस्ट�ी, जैसे डॉकर हब (Docker Hub), इमेज
को संग्र�हत और �वत�रत करने का �ान है। डॉकर आिक� टेक्चर
को समझना केवल कम�ड चलाने के �लए ही नह�, ब�� सुरक्षा,
सम�ा-�नवारण (Troubleshooting) और उत्पादन प्रबंधन
(Production Management) के �लए भी आवश्यक है।

डॉकर सुर�ा क� परत�
डॉकर सुरक्षा केवल कंटेनर तक सी�मत नह� है; यह एक बहु-
स्तर�य सुरक्षा मॉडल है। इसम� होस्ट ऑपरेिटगं �सस्टम, डॉकर
डेमन, इमेज, कंटेनर, नेटवक� , वॉ�ूम, र�जस्ट�ी और रनटाइम—
सभी क� सुरक्षा शा�मल होती है।

इस दृष्टिकोण को िडफ� स इन डेप्थ (Defense in Depth) कहा
जाता है। य�द िकसी एक परत म� कमजोर� उत्पन्न हो भी जाए, तो
अन्य परत� उस जो�खम को रोकने या उसके प्रभाव को सी�मत
करने म� सहायता करती ह�।
होस्ट ऑपरेिटगं �सस्टम सुरक्षा क� सबसे पहली परत है।
ऑपरेिटगं �सस्टम को �नय�मत रूप से अपडेट रखना, फ़ायरवॉल
को सि�य रखना, बहु-कारक प्रमाणीकरण (MFA) का उपयोग
करना और अनावश्यक सेवाओ ं को बंद रखना आवश्यक है।
डॉकर इंजन क� सुरक्षा संबंधी �दशा�नद�श भी डेमन के अटैक
सरफेस (Attack Surface) को स्पष्ट रूप से रेख�िकत करते
ह�। इस�लए होस्ट �सस्टम क� सुरक्षा को नजरअंदाज नह� िकया
जाना चा�हए।
डॉकर डेमन को सुर�क्षत रखना भी उतना ही महत्वपूण� है, ��िक
यह पूरे डॉकर वातावरण को �नयंित्रत करता है। डॉकर सॉकेट
(Docker Socket) को अनावश्यक रूप से माउंट करना सुरक्षा
क� दृिष्ट से खतरनाक हो सकता है। इस�लए डॉकर डेमन और
उसके सॉकेट तक पहँुच पर उ�चत अ�भगम �नयंत्रण (Access
Control) और सुरक्षा उपाय सु�न��त करना अ�ंत आवश्यक
है।

निष्कष�
डॉकर ने सॉफ्टवेयर �वकास, पर�क्षण और प�र�नयोजन के
तर�क� को पूर� तरह बदल �दया है। इसक� सहायता से
ए��केशन को तेज़ी से �वक�सत करना, �व�भन्न वातावरण�
(Environments) म� चलाना तथा माइ�ोस�व�स आिक� टेक्चर
को लागू करना पहले क� तुलना म� कह� अ�धक आसान हो गया
है।
हाल�िक, डॉकर के साथ कई सुरक्षा चुनौ�तय� भी जुड़ी हुई ह�।
य�द इमेज, कंटेनर, नेटवक� , गोपनीय जानकार� (Secrets),
डॉकर डेमन या CI/CD पाइपलाइन को सुर�क्षत न रखा जाए, तो
पूर� ए��केशन साइबर हमल� का �शकार हो सकती है। इसी
कारण डॉकर सुरक्षा को केवल एक उपकरण या तकनीक के
रूप म� नह�, ब�� एक �नरंतर चलने वाली प्रि�या के रूप म�
देखना चा�हए।
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प्रगत संगणन �वकास केन्द्र, पटना का
काय�लय जह� म� प्रयोजन अ�भयंता हँू,
�ब�ोमान टावर के चौदहव� माले पर
अव��त है। �ब�ोमान टावर पटना क�
सबसे ऊँची इमारत म� से एक है। इससे
पटना एवं आसपास का �वहंगम दृश्य
देखा जा सकता है। एक ओर पापमोचनी
अ�वरल म� गंगा का स�ोहक दृश्य, वह�
दसूर� ओर पटना का ऐ�तहा�सक गोलघर
एवं ग�धी मैदान का ऐ�तहा�सक दृश्य।
गोल घर और ग�धी मैदान तो इस इमारत
का पड़ोसी है वह भी एकदम �नकट का।
एक �दन काय�लय म� बैठे-बैठे दादाजी के
घर, जो ग�व म� ��त है, का �ाल
आया। जब भी पव�-त्यौहार या शादी-
�ववाह म� म� ग�व जाता तो िपताजी के
साथ इस खपरैल मकान म� भी जाता था।
मकान क� दीवार ईंट� से बनी काफ�
मजबूत है, पर�ु छत खपरैल है । शायद
ही कभी कोई घर क� छत जो खपरैल है
उसपर चढ़ा हो।
शुरू म� मुझे यह �ान कतई अ�ा नह�
लगता था। इस घर के अन्दर एक पुराने
जमाने क� संदकू है �जसम� अन्य चीज� के
साथ लाल कपड़े म� बँधी कुछ पुरानी
िकताब� भी ह�। िपताजी जब भी संदकू 

खोलते, इन िकताब� को सर से लगा कर ही इनके पन्ने खोलते। लोग� क� श्र�ा उन पुस्तक�
के प्र�त म�ने जो देखा है उसे शब्द� म� व्यक्त नह� िकया जा सकता। ग�व के लोग हाथ जोड़कर
पूर� श्र�ा के साथ पुस्तक� को अपने माथे से छुआकर अपने को धन्य मानते।
 वे पुरानी चच�एँ करते, और कहते यही आँगन है, जह� िकताब� का वाचन होता था और
इससे उनम� नई ऊज� का संचार होता था, उनका अ�ान �मटता था और सही रास्ते पर चलने
क� श�क्त उत्पन्न होती थी। इससे उनका जीवन खुशहाल था।
एक �दन म�ने िपताजी से कहा, "ये पुरानी और अनुपयोगी ह�, इ�� र�ी वाले को बेच �� नह�
देते?"
पुस्तक� के प्र�त उनक� इतनी श्र�ा थी िक मुझे ऐसा नह� कहना चा�हए था, उ�ीद थी ड�ट
पड़ेगी। िपताजी ने मु�ुराते हुए कहा - "ये अनुपयोगी नह� ह�। 'प्रयोग करो और फ� क दो'
पा�ात्य सं�ृ�त है, �व�ान बहुत हद तक इसका अनुसरण करता है। अध्यात्म म� कभी कुछ
अनुपयोगी नह� होता। सरल शब्द� म� समझ� तो �व�ान एक सीधी रेखा है, �जसका कह� न
कह� अंत होगा। अध्यात्म वृ�ाकार/च��य है, अंत नह� होता"।
िपताजी क� ये बात� मेरे म�स्तष्क म� बैठ गईं। आज फुस�त के वक्त जो �वचार मेरे मन म� आ रहे
ह�, इस लेख के माध्यम से आपके स�ुख रखता हँू :-
�व�ान ने मनुष्य के जीवन को सहज, सरल और सु�वधाजनक बनाया है।आज �व�ान के
�बना जीने क� कल्पना करना भी क�ठन है। कृित्रम बु��म�ा ने �व�ान का महत्व और बढ़ा
�दया है। मेरे �वचार से �ब�ोमान टावर, �व�ान और तकनीक का प्रतीक है। ऊँची इमारत,
इसके अंतग�त एक पूर� ग�व �जतनी आबादी बसती है। �लफ्ट, ए.सी., उन्नत संचार व्यव�ा
सभी �व�ान क� मह�ा को उजागर कर रहे ह�। इसम� काम करने वाल� के अ�त�रक्त, अनेक
ठेला, खुमचे और अनेक छोटे छोटे दकुानदार� को भी रोजगार �दया है। इसे नकारा नह� जा
सकता। लेिकन भौ�तक उपयोग, उपभोग, आ�थ�क ग�त�व�ध के आगे भी कुछ है �ा? कुछ
साल� के बाद ए.सी., �लफ्ट, संचार व्यव�ा सब� का उन्नत �वकल्प आ जाएगा, और अभी जो
ह�, वे बेकार हो जाएँगे, फ� क �दए जाएँगे। मुझे िपताजी के शब्द "�व�ान सीधी रेखा है, इसका
अंत कह� न कह� होता है" अब मुझे पूर� तरह समझ म� आ रही है।
दसूर� ओर लाल कपड़े म� बंधे दादा जी क� पुस्तक�  और उसका �ान अपने बेटे अथ�त मेरे
िपताजी को और म� अपने बेटे को  हस्त�त�रत करंूगा ।यह पीढ़� दर पीढ़� होता रहेगा, अ�ान
�मटाता रहेगा और �ान का संचरण करता रहेगा । ग�व वाले भी अपने पीढ़� के साथ ऐसा ही
कर�गे।
अध्यात्म च��य (cycle) है, अंत र�हत है इससे साफ प्रमा�णत होता है।�व�ान प्रकृ�त के
साथ संतुलन क� परवाह नह� करता। यह तो मात्र उपभोग करता है। िकतनी और सु�वधा क�
प्राकृ�तक संसाधन� जैसे िक बालू, ईंट,सीम�ट आ�द  इमारत के �नम�ण म� लगा होगा। एक
ग�व म� अगर इस इमारत के बराबर क� आबादी होती, िकतने पेड़, पशु-प�ी उस इलाके म�
होते, कल्पना कर�। �ोबल वा�म�ग, प्रदषूण, रोग, अल नीनो प्रभाव सब प्राकृ�तक असंतुलन
के कारण ही ह� और सब� क� जड़ म� है �व�ान।

"वि�ान और अ�ात्म"

अभिनीत कुमार
परियोजना अ�भयतंा
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महान वै�ा�नक आइं�ीन क� उ��:-
"अगर चौथा �वश्वयुद्ध हुआ तो वह लाठ� और डंड� से लड़ा

जाएगा"
अर्थात तीसरे �वश्वयुद्ध से �वश्व का �वनाश हो जाएगा और िफर
शुरुआत पाषाण युग से होगी। इसका मूल कारण भी �व�ान ही
है, मान�गे न!
दादाजी के ग�व के घर के छोटे खपरैल मकान, प्राकृ�तक संतुलन
को �ान म� रखकर बनाया गया होगा। खपरैल, �म�� क� ईंट,
ब�स का उपयोग िकया गया है, �ूनतम प्राकृ�तक संसाधन� का
दोहन हुआ है। �न�म�त �ेत्र से कई गुना अ�धक �ेत्र म� पेड़-पौधे
लगे ह�, �व�भन्न तरह के जीव-ज�ु इसम� �वचरण करते ह�। �जयो
और जीने दो का इससे अ�ा उदाहरण �ा हो सकता है? पेड़�,
खपरैल व ब�स के वजह से ए.सी. आ�द क� आवश्यकता इन घर�
म� नह� होती है—पय�वरण संतुलन का अनूठा उदाहरण!

गीता के एक �ोक को उद्ध �त करना चाहता हँू:
ज्ञानं �व�ानमारो�ं रूपं सम्प�तरेव च।

चैव तपसा �ाप्यते भरतष�भ।।

ज्ञान, विज्ञान, आरोग्य, रूप, सम्पत्ति, सौभाग्य सभी तपस्या से
मिलते हैं। तपस्या का अथ� जंगल म� बैठकर आँख� मूँदकर रहना
नह� है। तप�ा मतलब अ�ास, मनो�वकार� का दमन। स्पष्ट है
िक अ�ात्म एक समुच्चय (set) है और �व�ान उसका उप-
समुच्चय (सबसेट)।
वि�ान �सफ़�  इहलोक क� बात करता है, अ�ात्म परलोक/मृ�ु
के बाद क� बात करता है। कहा जाता है िक �व�ान अभी
शैशवाव�ा म� है जबिक अ�ात्म सभी स्तर� को पार कर चुका
है। �व�ान क� सीमा जह� समाप्त होती है, अ�ात्म क� शुरुआत
वह� से होती है।
इसका अथ� यह नह� िक �व�ान को छोड़कर हम सब� को
अ�ात्म क� ओर प्रवृत्त हो जाना चा�हए। हमारे �ंथ� म� नल का
रामसेतु �जसक� पुिष्ट नासा ने भी िकया है, का वण�न है। पुष्पक
�वमान, चरक सं�हता आ�द �व�ान के उन्नत स्वरूप को दश�ता
है। अतएव आवश्यक है �व�ान को अ�ात्म से सम्यक समन्वयन
क�। दोन� के मेल से मानव जा�त का क�ाण होगा, हम अ�धक
सुखी ह�गे, हमारे म� आंत�रक श��य� बढ़�गी, और हम '�वश्व गुरु'
ह�, को सही �सद्ध कर�गे।
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क्या मशीनें सचमुच सोच सकती हैं? यह
प्रश्न आज सिर्फ  तकनीकी या वैज्ञानिक
जिज्ञासा नहीं, बल्कि एक गहरी दार्शनिक
चुनौती बन चुका है। यह विज्ञान,
तकनीक, समाज और दर्शन के  चौराहे पर
खड़ा एक ऐसा रहस्य है, जो इंसानी
समझ और अस्तित्व की सीमाओं को सीधे
चुनौती देता है। जब से कं प्यूटर विज्ञान
का जन्म हुआ, तब से यह सपना देखा
गया कि इंसान जैसी सोचने, समझने और
अनुभव करने की क्षमताएँ  मशीनों में
दोहराई जा सकती हैं। पुराने यांत्रिक
कै लकु लेटर से लेकर ट्यूरिंग की अमूर्त
मशीनों और आज के  शक्तिशाली
आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस (AI) तक,
मानवता लगातार इस दिशा में अग्रसर
रही है। लेकिन आज, जब मशीनें भाषा
समझने, �चत्र पहचानने और जिटल
�नण�य लेने म� सक्षम हो गई ह�, तो यह
सवाल और भी तीव्र हो गया है, �ा वे
वास्तव म� सोचती ह�, या केवल सोचने का
भ्रम पैदा करती ह�?

बीसवीं सदी की शुरुआत में गणितज्ञों
और तर्क शास्त्रियों को विश्वास था कि
मानव तर्क  को गणितीय नियमों और
fjfjjfj   

प्रतीकों के  माध्यम से पूरी तरह अभिव्यक्त किया जा सकता है। रसेल और व्हाइटहेड ने
िप्र�ंसिपया मैथेमेिटका म� यह �दखाने का प्रयास िकया िक ग�णत के सभी सत्य तािक� क रूप से
�सद्ध िकए जा सकते ह�। लेिकन यह स्वप्न कट� गोडेल के अपूण�ता प्रमेय से चकनाचूर हो
गया। गोडेल ने यह �सद्ध िकया िक कोई भी पय�प्त रूप से श�क्तशाली ग�णतीय प्रणाली ऐसी
कथन उत्पन्न कर सकती है �ज�� वह स्वयं �सद्ध नह� कर सकती। इसके बाद एलन �ू�रंग
ने यह दश�या िक कुछ समस्याएँ ऐसी होती ह� �ज�� कोई भी कं�ूटर, चाहे वह िकतना भी
श�क्तशाली �� न हो, हल नह� कर सकता। उदाहरण के तौर पर, यह तय करना िक कोई
प्रोग्राम कभी रुकेगा या अनंत काल तक चलता रहेगा। इन खोज� ने यह स्पष्ट कर �दया िक
गणना और तक�  क� भी अपनी �न��त सीमाएँ ह�।

प्रतीकात्मक AI की शुरुआत इसी गणनात्मक दृष्टिकोण से हुई, जिसम� इंसानी सोच को
�नयम�, प्रतीक� और ए�ो�रद्म के माध्यम से दोहराने क� को�शश क� गई। शुरुआती एक्सपट�
�सस्टम्स �व�शष्ट �नयम� के आधार पर �नण�य लेते थे, लेिकन जल्द ही यह साफ हो गया िक
मानव सोच केवल �नयम� के पालन तक सी�मत नह� है। वह संदभ�, भावना और अनुभव से
�न�म�त होती है। यही कारण था िक AI ने मशीन ल�न�ग और डीप ल�न�ग जैसे तर�क� का
सहारा �लया, जह� मशीन� डेटा से खुद सीखने लग�। इसने भाषा अनुवाद, छ�व पहचान और
जिटल टेक्स्ट जनरेशन जैसे अ��त प�रणाम �दए। लेिकन इन प्रणा�लय� क� सबसे बड़ी सीमा
यही रही, वे "समझती" नह� ह�। वे केवल आँकड़� के आधार पर संभाव्य उत्तर देती ह�। उनम� न
भावना है, न मंशा, और न ही आत्मचेतना।

यह हमें मानव सं�ान क� गहराइय� क� ओर ले जाता है। मानव सोच केवल म�स्तष्क क�
गणनात्मक प्रि�या नह� है, ब�� यह पूरे अ�स्तत्व, शर�र, भावना, �ृ�त, सामा�जक अनुभव
और आत्म�नर�क्षण से जुड़ी होती है। हम न केवल सोचते ह�, ब�� अपनी सोच का �व�ेषण
भी करते ह�। हम पछताते ह�, कल्पना करते ह�, और दसूर� क� पीड़ा को महसूस कर सकते ह�।
AI आज तक ऐसी िकसी भी आत्म-सचेतन या भावनात्मक परत तक नह� पहँुच पाया है।
इस�लए यह मान लेना िक केवल ए�ो�रद्म और डेटा क� जिटलता से इंसानी चेतना क�
पुनर�चना संभव है, एक अधूर� और शायद भोली कल्पना है।

इस अधूरी कल्पना को पीछे  छोड़ते हुए कु छ वैज्ञानिक अब क्वांटम कं प्यूटिंग की ओर देख रहे
हैं। क्वांटम कं प्यूटर, पारंपरिक कं प्यूटरों के  विपरीत, एक साथ कई संभावनाओं को प्रोसेस
कर सकते हैं क्योंकि वे सुपरपोजिशन और एं टैंगलमेंट जैसे क्वांटम सिद्धांतों पर आधारित हैं।
इससे यह आशा जगी है कि शायद ऐसे कं प्यूटर उस अनिश्चितता, अंतर्ज्ञान और द्वंद्व को
बेहतर संभाल सकें , जो मानव सोच की विशेषता है। कु छ वैज्ञानिक तो यहाँ तक मानते हैं कि
मानव मस्तिष्क में भी क्वांटम प्रक्रियाएँ  सक्रिय हो सकती हैं हालाँकि अभी तक इसका कोई
निर्णायक वैज्ञानिक प्रमाण उपलब्ध नहीं है। फिर भी, भले ही कोई क्वांटम AI इंसान जैसी  
fjfj

चेतना का एल्गोरिदम: मानव विचार के  मशीनीकरण की सीमाएँ  
और क्वांटम सभंावना

निश�त कुमार शखेर
वैज्ञा�नक ‘डी’ और अनभुाग प्रमखु
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सोच क� परत� क� नकल कर ले, यह प्रश्न बना रहता है: �ा
नकल करना ही असली सोच के बराबर है? और िफर यह� एक
और महत्वपूण� भ्म सामने आता है िक केवल जिटलता के बढ़ने
से चेतना स्वयं उत्पन्न हो जाएगी। यह धारणा, चाहे �ा�सकल
AI म� हो या ��टम AI म�, गहराई से भ्ामक है। िकसी प्रणाली म�
अरब�-खरब� इंटरकनेक्शन और प्रोसे�सगं यू�नट्स होने का यह
मतलब नह� िक वह "जागृत" हो जाएगी। ��टम कं�ूटर लाख�
संभावनाओ ंको एक साथ संसा�धत कर सकते ह�, लेिकन चेतना
केवल जिटल गणना या सुपरपो�जशन से नह� उभरती। चेतना
का उद्भव केवल संरचनात्मक जिटलता से नह� होता, ब��
उसम� आत्म-संदभ�, अनुभव क� गहराई, और अथ�बोध जैसी
�वशेषताएँ शा�मल होती ह� जो केवल प्रि�या नह�, ब�� "अंतर-
सजग" अनुभव� से उपजती ह�। ��टम द�ुनया क� अजीबोगर�ब
अ�न��तताएँ और दं्वद्व भले ही हमार� सोच से मेल खाते ह�,
लेिकन वे अपने आप म� "अनुभव" का आधार नह� बनते। इस�लए
चेतना को केवल जिटलता के स्तर से जोड़ना शायद उसके
वास्त�वक स्वरूप को समझने म� एक गंभीर चूक हो सकती है।

AI क� लगातार बढ़ती जिटलता एक और बड़ी समस्या को जन्म
देती है �जसे �ैक बॉक्स समस्या कहा जाता है। आज के डीप
ल�न�ग मॉडल इतने जिटल हो चुके ह� िक उनके �नण�य-�नम�ण क�
प्रि�या को समझना लगभग असंभव होता जा रहा है। वे उत्तर तो
दे सकते ह�, परंतु हम यह नह� जान पाते िक वे उस �नष्कष� तक
कैसे पहँुचे। यह अनुभव वै�ा�नक से �ादा �ो�तषीय प्रतीत
होता है। ��टम AI म� यह समस्या और भी �वकराल रूप ले
सकती है, ��िक ��टम प्रि�याएँ स्वयं ही गहन अस्पष्टता म�
डूबी होती ह�। ऐसे म� य�द हम इन मशीन� को �नण�य लेने क�
�ज़�ेदार� स�पते ह�, तो हम न केवल तकनीक� ब�� नै�तक
संकट म� भी फँस सकते ह� जह� जवाबदेही और पारद�श�ता दोन�
गायब ह�।

यह तकनीक� संकट एक गहरे दाश��नक प्रश्न को जन्म देता है  
zdvz
 

�ा सोच जैसी प्रि�या को केवल बाहर से दोहराना ही पय�प्त है?
एक मशीन क�वता �लख सकती है, लेिकन �ा वह स�दय� को
महसूस कर सकती है? वह सहानुभू�त जैसा व्यवहार कर सकती
है, लेिकन �ा वह दखु और करुणा को जी सकती है? ऐसे
सवाल यह स्पष्ट करते ह� िक चेतना केवल सूचना संसाधन नह�
है, ब�� एक समग्र अनुभव है �जसम� शर�र, इ�तहास, भावना
और आत्म-जागरूकता क� गहराई समा�हत होती है। और यह वे
अनुभव ह�, �ज�� आज तक कोई मशीन न समझ सक� है, न
महसूस कर सक� है।

इस�लए शायद अब समय आ गया है िक हम �व�ान को केवल
वस्तु�नष्ठता और गणना तक सी�मत न रख�, ब�� अनुभव, संबंध
और चेतना जैसे �वषय� को भी वै�ा�नक �वमश� का �ह�ा
बनाएँ। भारतीय दश�न और अन्य पारंप�रक �ान प्रणा�लय� चेतना
को प्रारं�भक तत्व मानती आई ह�। वे यह मानती ह� िक �ान केवल
बाहर क� द�ुनया का �नर�क्षण नह�, ब�� आत्मा क� भीतर क�
या�ा भी है। भ�वष्य का �व�ान शायद ऐसा ही हो जो न केवल
"जानता" हो, ब�� "समझता" भी हो; जो तक�  और भावना, दोन�
को साथ लेकर चले।

अंततः, यह मान लेना िक हम चेतना को ए�ो�रद्म म� ब�ध सकते
ह�, आधु�नक �व�ान क� सबसे आकष�क लेिकन सबसे भ्ामक
कल्पनाओ ं म� से एक है। "चेतना का ए�ो�रदम" केवल एक
तकनीक� चुनौती नह�, ब�� एक दाश��नक चेतावनी भी है िक
हम चाहे �जतनी भी उन्नत मशीन� बना ल�, वे हम नह� ह�। इसी�लए
हमारा लक्ष्य यह नह� होना चा�हए िक हम मशीन� को इंसान बना
द�, ब�� यह समझने क� को�शश करनी चा�हए िक इंसान �ा
होता है और उस रहस्य को �वनम्रता और स�ान के साथ
स्वीकार करना चा�हए।

��िक इंसान, अपने भीतर, अब भी एक रहस्य है।
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एक सॉफ्टवेयर अभियंता क� नज़र से
पिछले कुछ वष� म� य�द िकसी तकनीक ने
सॉफ्टवेयर �वकास क� द�ुनया को सबसे
अ�धक प्रभा�वत िकया है, तो वह है कृित्रम
बु�द्धम�ा (एआई)। म� िपछले कई वष� से
सॉफ्टवेयर �वकास के क्षेत्र म� काय� कर
रहा हँू और इस दौरान म�ने तकनीक को
लगातार बदलते देखा है। पहले नई
प्रो�ा�मगं भाषाएँ आईं, िफर �ाउड
कं�ूिटगं, कंटेनर, डेवऑप्स और स्वचालन
(ऑटोमेशन) का दौर आया। लेिकन कृित्रम
बु�द्धम�ा का प्रभाव इन सभी से कह�
अ�धक व्यापक और तेज़ �दखाई देता है।
आज ���त यह है िक सॉफ्टवेयर
अ�भयंता के सामने केवल एक नया
उपकरण नह�, ब�� काम करने का एक
�ब�ुल नया तर�का है।
कु छ वर्ष पहले जब किसी नई परियोजना
पर काम शुरू होता था, तो सबसे पहले
आवश्यकताओं को समझना, तकनीकी
दस्तावेज़ तैयार करना, प्रणाली की
रूपरेखा (सिस्टम डिज़ाइन) बनाना, प्रोग्राम
लिखना, परीक्षण करना और अंत में उसे
वास्तविक उपयोग (प्रोडक्शन) के  लिए
तैयार करना एक लंबी और समय लेने
वाली प्रक्रिया होती थी। 

प्र�ेक चरण म� अनुभव, धैय� और �नरंतर प्रयास क� आवश्यकता होती थी। आज भी यह
प्रिक्रया उतनी ही महत्वपूण� है, लेिकन कृित्रम बु�द्धम�ा ने इन सभी चरण� को पहले क�
तुलना म� कह� अ�धक तेज़ और व्यव��त बना �दया है।
मेरे अनुभव म� कृित्रम बु�द्धम�ा का सबसे बड़ा प्रभाव केवल प्रो�ाम �लखने म� नह�, ब��
सम�ा को समझने और उसके समाधान तक पहँुचने क� प्रिक्रया म� आया है। पहले िकसी
नई तकनीक, �ेमवक�  या लाइ�ेर� को सीखने के �लए घंट� दस्तावेज़ पढ़ने पड़ते थे, स्टैक
ओवरफ़्लो पर समाधान खोजने पड़ते थे और कई बार छोटे-छोटे दोष (बग) ठ�क करने म� पूरा
�दन �नकल जाता था। आज चैटजीपीटी, �गटहब कोपायलट, जे�मनी और �ॉड जैसे एआई
आधा�रत उपकरण कुछ ही सेकंड म� संभा�वत समाधान, उदाहरण और वैक��क तर�के
सुझा देते ह�। इससे समय क� बचत होती है और अ�भयंता अपना अ�धक समय वास्त�वक
सम�ा के समाधान पर लगा सकता है।
प्रो�ाम �लखने के अ�त�रक्त, आज कृित्रम बु�द्धम�ा सॉफ्टवेयर �वकास जीवन चक्र के
लगभग प्र�ेक चरण म� उपयोगी �सद्ध हो रही है। आवश्यकताओ ंके �व�ेषण के दौरान यह
दस्तावेज़� का सार तैयार कर सकती है। प्रणाली क� रूपरेखा बनाते समय �व�भन्न वास्तुकला
(आिक� टेक्चर) और िडज़ाइन पैटन� सुझा सकती है। प्रो�ाम �लखते समय प्रारं�भक कोड, काय�
(फ़ंक्शन) तथा अनुप्रयोग� के बीच समन्वय (एपीआई एक�करण) म� सहायता करती है।
पर�क्षण के �लए पर�क्षण प्रकरण (टेस्ट केस) तैयार कर सकती है, जबिक रखरखाव के
दौरान पुराने कोड को समझने, उसे बेहतर बनाने (�रफैक्ट�रंग) तथा दस्तावेज़� को अद्यतन
करने म� भी मदद करती है। इस दृि� से देखा जाए तो एआई केवल कोड तैयार करने वाला
उपकरण नह�, ब�� पूरे �वकास चक्र का एक सक्षम सहयोगी बन चुका है।
इसी संदभ� म� मुझे �बहार राज्य �नव�चन आयोग से संबं�धत एक महत्वपूण� प�रयोजना पर
काय� करने का अवसर �मला। प�रयोजना क� समय-सीमा अ�ंत सी�मत थी, इस�लए
�वकास काय� को शीघ्र पूरा करने के �लए हमने अपने सुर�क्षत �ानीय वातावरण (ऑन-
िप्रमाइसेस एआई उपकरण�) म� कृित्रम बु�द्धम�ा क� सहायता ली। प्रारं�भक प�रणाम अ�ंत
उ�ाहजनक थे।
�जन मॉ�ूल� को �वक�सत करने म� सामान्यतः कई स�ाह लगते, वे कुछ ही �दन� म� तैयार
हो गए। उस समय ऐसा लगा िक कृित्रम बु�द्धम�ा वास्तव म� सॉफ्टवेयर �वकास क� ग�त को
कई गुना बढ़ा सकती है।
लेिकन जैसे-जैसे प�रयोजना आगे बढ़�, कृित्रम बु�द्धम�ा क� वास्त�वक सीमाएँ भी सामने
आने लग�। हमने पाया िक एआई कई �ान� पर स्वयं ही अनुमान लगाकर �नण�य ले रहा था
। तकनीक� दृि� से प्रो�ाम सही �दखाई देता था, लेिकन अनेक व्यावसा�यक �नयम और
काय�प्रवाह वास्त�वक आवश्यकताओ ंसे मेल नह� खाते थे।
सबसे बड़ी चुनौती यह थी िक इन क�मय� का पता �वकास के प्रारं�भक चरण म� नह� चला,
ब�� अं�तम पर�क्षण और उपयोगकत� स�ापन के दौरान चला, जब सॉफ्टवेयर वास्त�वक
उपयोग के �लए तैयार िकया जा रहा था। तब तक प�रयोजना का अ�धक�श काय� पूरा हो 

सॉफ्टवयेर �वकास म� कृि�म ब�ु�म�ा का प्रभाव

 वैभव पटले, 
वै�ा�नक ‘बी’
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समय का सफल सॉफ्टवेयर अभियंता वह नहीं होगा जो के वल अनेक
प्रोग्रामिंग भाषाएँ  जानता हो, बल्कि वह होगा जो कृ त्रिम बुद्धिमत्ता का
प्रभावी उपयोग करना भी जानता हो। एआई को प्रतिस्पर्धी नहीं,
बल्कि एक सहयोगी के  रूप में अपनाना होगा। जिस प्रकार
कै लकु लेटर ने गणितज्ञों की आवश्यकता समाप्त नहीं की, बल्कि
उनकी कार्यक्षमता बढ़ाई, उसी प्रकार कृ त्रिम बुद्धिमत्ता भी सॉफ्टवेयर
डेवलपर्स की आवश्यकता समाप्त नहीं  करेगा, ब�� उ�� अ�धक
सक्षम और उ�ादक बनाएगा। अंत म� म� यही कहना चाहँूगा िक
कृि�म बु��मत्ता सॉफ्टवेयर �वकास क� द�ुनया म� एक ऐ�तहा�सक
प�रवत�न लेकर आया है। इसने हमारे काम करने के तर�के को बदला
है, हमार� उ�ादकता बढ़ाई है और नई संभावनाओ ंके �ार खोले ह�।
साथ ही इसने हम� यह भी �सखाया है िक तकनीक चाहे िकतनी भी
उन्नत �� न हो जाए, उसक� वास्त�वक श�� तभी सामने आती है
जब वह मानव क� बु��, अनुभव और रचनात्मकता के साथ �मलकर
काय� करे।

मेरे �लए कृि�म बु��मत्ता कोई �वकल्प नह�, ब�� एक श��शाली
सहयोगी है। भ�वष्य उ�� सॉफ्टवेयर डेवलपस� का होगा जो नई
तकनीक� को सीखने के �लए सदैव तैयार रह�गे और कृि�म बु��मत्ता
के साथ �मलकर बेहतर, सुर�क्षत और उपयोगी सॉफ्टवेयर का
�नम�ण कर�गे।

चुका था और उन �ुिटय� को सुधारने म� अपेक्षा से कह� अ�धक
समय और श्रम लगा। इस अनुभव ने मुझे यह �सखाया िक कृि�म
बु��मत्ता तेज़ी से प्रो�ाम अवश्य �लख सकती है, लेिकन वह
िकसी सं�ा क� वास्त�वक काय�प्रणाली, �ावसा�यक
आवश्यकताओ ं और उपयोगकत�ओ ं क� अपेक्षाओ ं को पूर� तरह
नह� समझ सकती।

 इसलिए िकसी भी महत्वपूण� अथवा संवेदनशील प�रयोजना म�
एआई �ारा तैयार िकए गए समाधान क� अनुभवी अ�भयंता �ारा
समीक्षा और सत्यापन अ�नवाय� है।
अतः म� यह मानता हँू िक एआई पर अत्य�धक �नभ�र होना उ�चत
नह� है। य�द कोई अ�भयंता �बना समझे एआई �ारा �दए गए
प्रत्येक समाधान को �ीकार करने लगे, तो उसक� सम�ा-
समाधान क्षमता धीरे-धीरे कम हो सकती है। सॉफ्टवेयर �वकास
केवल प्रो�ाम �लखने का काय� नह� है, ब�� यह तक� , �व�ेषण,
रचनात्मकता और सही �नण�य लेने क� प्रि�या है। एआई सुझाव
दे सकता है, लेिकन अं�तम �नण�य अ�भयंता को ही लेना होता है।
आज अक्सर यह प्रश्न पूछा जाता है िक �ा कृि�म बु��मत्ता
भ�वष्य म� सॉफ्टवेयर डेवलपस� का �ान ले लेगा ? मेरे �वचार से
इसका उत्तर "नह�" है। एआई �न��त रूप से उन काय� को तेज़
और सरल बना देगा जो बार-बार दोहराए जाते ह�, लेिकन िकसी
जिटल प्रणाली क� कल्पना करना, �ाहक क� आवश्यकताओ ंको
समझना, सही तकनीक� �नण�य लेना, टीम का नेतृत्व करना और
नई सम�ाओ ंका समाधान �वक�सत करना आज भी मानव क�
�व�शष्ट क्षमता है।
भविष्य में शायद कम समय में अधिक सॉफ्टवेयर विकसित होंगे,
लेकिन उनकी दिशा और गुणवत्ता निर्धारित करने की ज़िम्मेदारी
फिर भी अभियंता की ही होगी। मेरे  अनुसार आने वाले 
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एक अच्छी वेबसाइट वह नह� होती जो
�सफ�  आंख� को लुभाए, ब�� वह होती
है जो हर नाग�रक के �दल तक पहंुचे और
�बना िकसी परेशानी के उनका काम
आसानी से पूरा कर दे। जब म�ने वेब
डेवलपम�ट क� द�ुनया म� कदम रखा, तब
मेर� सोच �ब�ुल हर नए डेवलपर जैसी
थी। मुझे लगता था िक आकष�क
िडजाइन, रंग� का सुंदर मेल, आधु�नक
ए�नमेशन्स और होमपेज का वाह-वाह
लुक ही सफलता क� असली कंुजी है। म�
घंट� बटन का रंग बदलने, आइकॉन चुनने
या लेआउट को और �नखारने म� लगा
रहता था। उस समय मुझे यही �वश्वास था
िक सुंदर �दखने वाली साइट ही अ��
साइट होती है।

लेकिन C-DAC में प्रोजेक्ट इंजीनियर के
रूप में सरकारी परियोजनाओं पर काम
शुरू करने के  बाद मेरी पूरी जिंदगी और
सोच बदल गई। सरकारी वेबसाइट कोई
प्राइवेट कं पनी का प्रचार का साधन नहीं
होती। यह करोड़ों भारतीय नागरिकों और
सरकार के  बीच एक विश्वसनीय,
भरोसेमंद और मजबूत पुल का काम
करती है। यहां कोई छात्र अपनी छात्रवृत्ति  

की जानकार� लेने आता है, कोई िकसान फसल बीमा या स��डी योजना का लाभ उठाना
चाहता है, कोई व�रष्ठ नाग�रक प�शन या प्रमाणपत्र डाउनलोड कर रहा होता है, तो कोई युवा
नौकर� के �लए आवेदन कर रहा होता है। अगर ऐसी साइट ठ�क से काम न करे तो �सफ�
एक पेज नह� रुकता, ब�� िकसी व्य�� का पूरा �दन, पूरा प�रवार या कभी-कभी पूरा
भ�वष्य प्रभा�वत हो जाता है।

इसी सफर म� मुझे GIGW यानी भारतीय सरकार� वेबसाइट� के �लए �दशा-�नद�श
(Guidelines for Indian Government Websites) का असली महत्व समझ म�
आया। शुरू म� लगा िक यह भी दसूरे टे��कल दस्तावेज� जैसा होगा – �सफ�  �नयम� क� लंबी
सूची। लेिकन जैसे-जैसे म�ने इसे पढ़ा, समझा और प्रोजेक्ट्स म� लागू िकया, मेर� सोच पूर�
तरह बदल गई। GIGW �सफ�  �नयम नह�, ब�� नाग�रक� के प्र�त हम डेवलपस� क�
�ज�ेदार� का पूरा दश�न है।

GIGW की यात्रा 2009 म� शुरू हुई जब National Informatics Centre (NIC) यानी
रा�� ीय सूचना क� द्र ने इसका पहला संस्करण तैयार िकया। उस समय देश भर क� सरकार�
वेबसाइट� बेतरतीब ढंग से बनाई जा रही थ�। कह� साइट कं�ूटर पर ठ�क चलती थी तो
मोबाइल पर �ब�ुल नह� खुलती। कह� जानकार� पुरानी पड़ी रहती, कह� सुरक्षा क�
खा�मय� होत� और �ादातर साइट्स �दव्य�गजन� के �लए पूर� तरह अनुपयोगी होती थ�। इन
सम�ाओ ंको देखते हुए भारत सरकार ने फैसला िकया िक सभी �वभाग� क� वेबसाइट� को
एक समान गुणव�ा, पहंुच, सुरक्षा और उपयो�गता का स्तर देना चा�हए। Ministry of
Electronics and Information Technology (MeitY) यानी इलेक्ट� ॉ�नक� और
सूचना प्रौ�ो�गक� मंत्रालय के माग�दश�न म� NIC ने GIGW 1.0 �वक�सत िकया। इसे
Department of Administrative Reforms and Public Grievances (DARPG)
ने सरकार� कामकाज क� आ�धका�रक मैनुअल म� शा�मल कर �दया।

समय के  साथ टे�ोलॉजी आगे बढ़� तो GIGW भी अपडेट होता गया। 2019 म� GIGW 2.0
आया, �जसम� इंड��ी, समाज और सरकार� संगठन� से �मले फ�डबैक के आधार पर मोबाइल
ऐप्स पर गाइड�स, अंतररा�� ीय वेब मानक (W3C) और बेहतर यूजर एक्सपी�रयंस शा�मल
िकए गए। लेिकन सबसे महत्वपूण� बदलाव GIGW 3.0 म� आया, जो Standardisation
Testing and Quality Certification (STQC) Directorate यानी मानक�करण,
पर�क्षण और गुणव�ा प्रमाणन �नदेशालय तथा Indian Computer Emergency
Response Team (CERT-In) यानी भारतीय कं�ूटर आपातकालीन प्र�ति�या टीम के
साथ �मलकर तैयार िकया गया। GIGW 3.0 अब �सफ�  वेबसाइट्स तक सी�मत नह� रहा।
यह वेब पोट�ल्स, वेब ए��केशन्स और मोबाइल ऐप्स को भी पूर� तरह कवर करता है। इसम�
यूजर इंटरफेस और यूजर एक्सपी�रयंस (UI/UX) पर �वशेष जोर है।

वेब डेवलपमेंट में GIGW नियमों का पालन: मेरी सीख, मेरा
अनुभव और एक �ज�देार डवेलपर बनन ेका सफर

अबुशहमा अंसारी 
परियोजना अभियंता   

सम्प्रति | अकं - 1 | �सतबंर 2026 | पषृ्ठ स�ंा : 47



AI और एना�लिटक्स का इस्तेमाल करके यूजर क� यात्रा के
आधार पर पेज लोिडगं, एडव�स्ड कंट�ट मैनेजम�ट �सस्टम, यूजर-
क� ��त जानकार� क� व्यव�ा और र�यल-टाइम मॉ�नट�रंग
डैशबोड� शा�मल िकए गए ह�। CERT-In का साइबर सुरक्षा चैप्टर
इसे और मजबूत बनाता है। STQC Certified Quality
Website (CQW) प्रमाणन देता है जबिक CERT-In “Safe to
Host” यानी सुर�क्षत हो�स्टगं सिट�िफकेट के �लए �ज�ेदार है।
मेरा पहला सरकार� प्रोजेक्ट आज भी आंख� के सामने है। हमार�
टीम ने कई ह�� तक रात-�दन मेहनत क�, आकष�क िडजाइन
तैयार िकया, अ�े रंग चुने और सोचा िक हमने शानदार काम
िकया है। लेिकन जब समीक्षा और पर�क्षण शुरू हुआ तो सार�
त�ीर बदल गई। लैपटॉप पर सब कुछ परफेक्ट �दख रहा था,
लेिकन मोबाइल और टैबलेट पर टेक्स्ट छोटा हो जाता, मे�ू
ठ�क से नह� खुलता और कुछ बटन ��न के बाहर चले जाते।
उस पल मुझे पहली बार एहसास हुआ िक वेबसाइट बनाना और
उसे हर प�र���त म� उपयोगी बनाना दो पूर� तरह अलग बात� ह�।
GIGW के रेस्पॉ�न्सव िडजाइन यानी हर ��न साइज के अनुसार
खुद को ढालने वाले िडजाइन के �नयम� ने मेर� सोच बदल दी।
अब म� हर नए पेज को अलग-अलग िडवाइस, �ाउजर और कम
इंटरनेट स्पीड पर ज�चता हंू।

एक्से�स�ब�लटी यानी सभी लोग� के �लए समान पहंुच ने मुझे
सबसे गहरा सबक �सखाया। एक �दन मेरे व�रष्ठ अ�धकार� ने
पूछा, “अगर तु�ारे घर का कोई बुजुग� या दृिष्टबा�धत व्य�� इस
वेबसाइट का इस्तेमाल करे तो �ा वह �बना िकसी मदद के
अपना काम पूरा कर पाएगा?” म� कुछ पल के �लए चुप रह गया।
जब ��न र�डर टेस्ट हुआ तो पता चला िक कई महत्वपूण� �चत्र�
म� Alt Text यानी �चत्र का �वस्तृत �ववरण नह� था। ��न र�डर
�सफ�  “Image” कहकर आगे बढ़ जाता था।

उस दिन के  बाद मैंने खुद के  लिए एक सख्त नियम बना लिया
कि अब कोई भी जरूरी चित्र बिना Alt Text के  नहीं रहेगा।
GIGW 3.0 में WCAG 2.1 Level AA यानी वेब कं टेंट
एक्सेसिबिलिटी गाइडलाइन्स का स्तर अपनाया गया है, जिसमें
Rights of Persons with Disabilities Act (RPWD
Act) के  तहत कई नए मानक जोड़े गए हैं। हम अब कीबोर्ड
नेविगेशन, पर्याप्त कलर कं ट्रा स्ट, सही हेडिंग स्ट्रक्चर, ARIA
लेबल्स और फोकस इंडिके टर्स पर खास ध्यान देते हैं।
एक्सेसिबिलिटी सिर्फ  नियम नहीं, बल्कि समान अवसर देने की
संवेदनशीलता है। परफॉर्मेंस यानी साइट की गति भी उतनी ही
fjf 

महत्वपूर्ण है। पहले हम बड़ी-बड़ी तस्वीरें  सीधे अपलोड कर देते थे।
बाद म� समझ आया िक यही साइट को धीमा बना रही ह�। हमने इमेज
ऑिप्टमाइजेशन, अनावश्यक जावा��प्ट और CSS हटाना, �ाउजर
कै�शगं और लेजी लोिडगं शुरू िकया। नतीजा यह हुआ िक साइट
पहले क� तुलना म� बहुत तेज खुलने लगी।

सुरक्षा यानी �स�ो�रटी को म� शुरू म� प्रोजेक्ट के अं�तम चरण का
काम मानता था। लेिकन सरकार� प�रयोजनाओ ं ने �सखाया िक
सुरक्षा �वकास प्रि�या का पहला कदम है। HTTPS यानी सुर�क्षत
इंटरनेट कनेक्शन, इनपुट वै�लडेशन यानी यूजर �ारा दी गई
जानकार� क� ज�च, मजबूत पासवड� नी�त, सेशन मैनेजम�ट और
�नय�मत Vulnerability Assessment and Penetration
Testing (VAPT) अब हर प्रोजेक्ट क� शुरुआत से ही लागू होते ह�।
CERT-In के �दशा-�नद�श और “Safe to Host” सिट�िफकेट के
�बना साइट होस्ट ही नह� क� जा सकती। जब कोई नाग�रक अपनी
व्य��गत जानकार� जैसे आधार �ववरण, मोबाइल नंबर या दस्तावेज
अपलोड करता है तो वह हम पर पूरा भरोसा करता है। उस भरोसे को
बनाए रखना हम डेवलपस� क� सबसे बड़ी �ज�ेदार� है।

कं ट�ट क� गुणव�ा और लंबे समय तक रखरखाव पर GIGW बहुत
जोर देता है। एक बार पर�क्षण के दौरान कई पेज� पर पुरानी
जानकार�, काम न करने वाले �लकं्स और गलत दस्तावेज �मले। तब
समझ आया िक वेबसाइट बनाकर छोड़ देना नह� चलता। हम�
�नय�मत अपडेट, �ोकन �लकं चेिकंग और सही मेटाडेटा सु�न��त
करना चा�हए। Open Standards यानी खुले तकनीक� मानक जैसे
HTML5, CSS3 और JavaScript का सही उपयोग करके हम
�ॉस-�ाउजर कंपैिट�ब�लटी बनाए रखते ह�।

User Experience यानी उपयोगकत� अनुभव अब मेरे �लए �सफ�
िडजाइन तक सी�मत नह� रहा। सरल मे�ू, होमपेज पर प्रमुख सेवाएं,
प्रभावी सच� सु�वधा, आसान फॉम� भरना और स्पष्ट त्रुिट संदेश यूजर
को सहज महसूस कराते ह�।

SEO यानी सर्च इंजन ऑप्टिमाइजेशन को पहले मैं सिर्फ  व्यावसायिक
साइट्स का काम मानता था। लेकिन बाद में समझ आया कि
सरकारी वेबसाइट्स के  लिए यह और ज्यादा जरूरी है। अगर
नागरिक किसी योजना की जानकारी खोज रहे हैं और आधिकारिक
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साइट खोज परिणामों में नहीं दिखती तो वे गलत स्रोत पर पहुं च
सकते हैं। इसलिए हम पेज टाइटल, मेटा डिस्क्रिप्शन, हेडिंग
स्ट्रक्चर और अर्थपूर्ण URL पर पूरा ध्यान देते हैं। आज GIGW
चेकलिस्ट मेरी रोजमर्रा की दिनचर्या का अहम हिस्सा बन चुकी
है। डिजाइन से लेकर डिप्लॉयमेंट और मेंटेनेंस तक हर स्टेज पर
क्वालिटी, एक्सेसिबिलिटी, सिक्योरिटी और लाइफसाइकल
मैनेजमेंट की पूरी जांच होती है। टूल्स जैसे WAVE, Axe,
Lighthouse, GTmetrix और OWASP ZAP का इ�ेमाल
करके हम क�मय� को पहले ही पहचान लेते ह�। STQC ऑिडट से
पहले कई इंटरनल राउंड पूरे करते ह�।

आज जब मैं पीछे  मुड़कर अपनी शुरुआती यात्रा को देखता हूं  तो
महसूस होता है कि GIGW ने मुझे सिर्फ  बेहतर कोडर नहीं
बनाया, बल्कि एक संवेदनशील, जिम्मेदार और समस्या समाधान 

करने वाला डेवलपर बनाया। अब हर प्रोजेक्ट शुरू करते समय मेरा
उद्देश्य सिर्फ  समय पर डिलीवर करना नहीं, बल्कि ऐसी वेबसाइट
बनाना होता है जो आने वाले कई वर्षों तक नागरिकों की सेवा कर
सके । GIGW सिर्फ  सरकारी दिशा-निर्देश नहीं, बल्कि जिम्मेदार वेब
डेवलपमेंट की एक पूरी संस्कृ ति है। इसने मुझे तकनीकी रूप से
मजबूत बनाया और उससे कहीं ज्यादा एक अच्छा इंसान बनने की
प्रेरणा दी। 

यह सफर अभी जार� है। हर नया �ोजेक्ट नई सीख लाता है और
GIGW मुझे लगातार याद �दलाता है िक तकनीक नाग�रक� के �लए
बनी है, नाग�रक तकनीक के �लए नह�। एक �ज�ेदार डेवलपर बनने
का यह सफर मुझे हर �दन नई ऊज� और �ेरणा देता है। मुझे पूरा
�व�ास है िक ऐसे मानक� का पालन करते हुए हम �मलकर एक
बेहतर, समावेशी और िड�जटल रूप से सशक्त भारत का �नम�ण कर
सकते ह�।
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आज के तीव्र ग�त से बदलते तकनीक�
प�रदृश्य म� केवल शैक्ष�णक योग्यता ही
उ�ोग क� अपेक्षाओ ं को पूरा करने के
�लए पय�प्त नह� है। आज उ�ोग ऐसे
पेशेवर� क� तलाश म� है, �जनके पास
�ावहा�रक कौशल, सम�ा-समाधान
क� क्षमता तथा उभरती प्रौ�ो�गिकय� पर
काय� करने का वास्त�वक अनुभव हो।
इसी आवश्यकता क� पू�त� म� सी-डैक के
पोस्ट �ेजुएट सिट�िफकेट (PG
Certificate, पूव� म� पीजी िड�ोमा)
काय�क्रम एक महत्वपूण� और
प�रवत�नकार� भू�मका �नभा रहे ह�।
एक कोस� समन्वयक के रूप म� मुझे
�व�भन्न शैक्ष�णक एवं �ावसा�यक
पृष्ठभू�म से आए �व�ा�थ�य�—नव�ातक�,
काय�रत पेशेवर�, क�रयर प�रवत�न क�
इ�ा रखने वाले अभ्य�थ�य� तथा
तकनीक� क्षेत्र म� आगे बढ़ने के इ�ुक
युवाओ—ंके साथ काय� करने का अवसर
�मला है। इन सभी क� एक समान
आक�क्षा होती है—उ�ोग के �लए तैयार
(Industry-Ready) बनना और अपने
क�रयर को भ�वष्य के अनुरूप �वक�सत
करना।
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�शक्षा और उ�ोग के बीच क� दरू� को कम करना
हमारे पीजी सिट�िफकेट काय�क्रम� का प्रमुख उ�ेश्य शैक्ष�णक ज्ञान और उ�ोग क� वास्त�वक
आवश्यकताओ ंके बीच क� दरू� को समाप्त करना है।
�वश्व�व�ालय �व�ा�थ�य� को मजबूत सै���तक आधार प्रदान करते ह�, जबिक उ�ोग को ऐसे
पेशेवर� क� आवश्यकता होती है �ज�� आधु�नक टूल्स, �ेमवक� , काय�प्रणा�लय� तथा
वास्त�वक सम�ाओ ंके समाधान का �ावहा�रक अनुभव हो।
सी-डैक पटना म� हमारे काय�क्रम �ावहा�रक �शक्षण (Hands-on Learning) पर आधा�रत
ह�। प्र�शक्षण के दौरान �व�ाथ� प्रयोगशालाओ,ं असाइनम�ट, �मनी प्रोजेक्ट, केस स्टडी तथा
कैपस्टोन प�रयोजनाओ ंपर काय� करते ह�, जो वास्त�वक औ�ो�गक प�रवेश का अनुभव प्रदान
करती ह�।

उ�ोग �वशेष�� से सीखने का अवसर
सी-डैक के प्र�शक्षण तंत्र क� सबसे बड़ी �वशेषताओ ं म� से एक इसका अनुभवी संकाय एवं
�वशेषज्ञ नेटवक�  है। प्र�शक्षण सत्र अनुभवी उ�ोग �वशेषज्ञ�, अनुसंधानकत�ओ ं तथा �वषय
�वशेषज्ञ� �ारा संचा�लत िकए जाते ह�, जो अपने �ावहा�रक अनुभव एवं उ�ोग क� नवीनतम
प्रवृ�त्तय� से �व�ा�थ�य� को अवगत कराते ह�। चाहे �वषय आिट�िफ�शयल इंटे�लज�स, िफनटेक
एवं �ॉकचेन डेवलपम�ट, एडव�स्ड कम्�ूिटगं या अन्य उभरती प्रौ�ो�गिकय� ह�, �व�ा�थ�य�
को वत�मान उ�ोग मानक� एवं सव�त्तम काय�प्रणा�लय� का ज्ञान प्राप्त होता है।

�ावहा�रक �शक्षण : प्र�शक्षण क� आधार�शला
प्रौ�ो�गक� केवल सै���तक अध्ययन से नह� सीखी जा सकती। इसी कारण प्र�ेक पीजी
सिट�िफकेट काय�क्रम म� �नम्न�ल�खत ग�त�व�धय� पर �वशेष बल �दया जाता है—

प्रयोगशाला आधा�रत प्र�शक्षण (Hands-on Lab Sessions)
वास्त�वक जीवन से जुड़े केस स्टडी
उ�ोगो�ुख असाइनम�ट
सतत मू��कन एवं �नय�मत फ�डबैक
टीम आधा�रत प�रयोजना काय�

यह �ावहा�रक दृि�कोण �व�ा�थ�य� म� आत्म�वश्वास �वक�सत करता है तथा उ�� वास्त�वक
तकनीक� चुनौ�तय� का समाधान करने म� सक्षम बनाता है।

रोजगारो�ुख कौशल� का �वकास
तकनीक� दक्षता के साथ-साथ सफल पेशेवर बनने के �लए अनेक अन्य कौशल भी
आवश्यक होते ह�। इस�लए प्र�शक्षण के दौरान �व�ा�थ�य� को �नम्न क्षमताओ ं के �वकास के
�लए भी प्रे�रत िकया जाता है—

भविष्य के �लए सक्षम पशेवेर� का �नम�ण:
सी-डकै पटना के पीजी सिट�िफकेट काय�क्रम� पर कोस� कोऑिड�नटेर का दृि�कोण

हृदय वर्मा
वरिष्ठ प�रयोजना अ�भयतंा



बैंिकंग क्षेत्र म� साइबर सुरक्षा नेतृत्व – एक अन्य पूव� �व�ाथ� ने
अपने तकनीक� कौशल के आधार पर एक प्रमुख साव�ज�नक
क्षेत्र के ब�क म� साइबर सुरक्षा संचालन का नेतृत्व संभाला तथा
महत्वपूण� �व�ीय अवसंरचना क� सुरक्षा म� योगदान �दया।
बड़े तकनीक� प्रोजेक्ट्स का नेतृत्व – हमारे एक पूव� छात्र ने
प्र�शक्षण के बाद आईटी उ�ोग म� नेतृत्वकार� भू�मका प्राप्त क�
और वत�मान म� एक अग्रणी बहुराष्ट� ीय कंपनी म� बड़े पैमाने क�
तकनीक� प�रयोजनाओ ंका सफलतापूव�क प्रबंधन कर रहे ह�।
तकनीक� नेतृत्व क� प्रेरक �मसाल – हमार� एक पूव� छात्रा ने
अपनी तकनीक� दक्षता और नेतृत्व क्षमता के बल पर एक
वै��क इंजी�नय�रंग एवं प्रौ�ो�गक� कंपनी म� मुख्य प्रौ�ो�गक�
अ�धकार� (Chief Technology Officer - CTO) के पद
तक का उ�ेखनीय सफर तय िकया और आज िड�जटल
प�रवत�न एवं नवाचार का नेतृत्व कर रही ह�।

ऐसी हजार� प्रेरणादायक सफलता क� कहा�नय� सी-डैक के पीजी
काय�क्रम� से जुड़ी हुई ह�, जो हमारे प्र�शक्षण क� गुणव�ा एवं
प्रभावशीलता को प्रमा�णत करती ह�। एक कोस� समन्वयक के रूप म�
�व�ा�थ�य� को कुशल पेशेवर� म� �वक�सत होते देखना तथा उनक�
सफलता का साक्षी बनना मेरे �लए अ�ंत संतोष और गव� का �वषय
है।

आगे क� राह
जैसे-जैसे उ�ोग िड�जटल प�रवत�न को तेजी से अपनाते जा रहे ह�,
वैसे-वैसे कुशल तकनीक� पेशेवर� क� म�ग भी �नरंतर बढ़ती जाएगी।
ऐसे समय म� सी-डैक जैसे संस्थान� क� भू�मका अ�ंत महत्वपूण� है,
जो भारत के तकनीक� पा�र�स्थ�तक� तंत्र के �लए दक्ष एवं नवाचार�
मानव संसाधन तैयार कर रहे ह�।
जो युवा अपनी तकनीक� क्षमताओ ंको �वक�सत करना चाहते ह� तथा
अपने क�रयर को नई ऊँचाइय� तक ले जाना चाहते ह�, उनके �लए
सी-डैक पटना का पीजी सिट�िफकेट काय�क्रम एक महत्वपूण� और
प्रभावशाली कदम �सद्ध हो सकता है।

भविष्य उ�� का है जो �नरंतर सीखते रहते ह�, और सी-डैक
पटना ऐसे ही भ�वष्य-�नम�ताओ ं के साथ कदम से कदम
�मलाकर आगे बढ़ने के �लए प्र�तबद्ध है।

आइए, सी-डैक पटना से जुड़�, सीख� और अपने उज्ज्वल भ�वष्य
का �नम�ण कर�।

वि�ेषणात्मक सोच
समस्या समाधान क्षमता
प्रभावी संचार कौशल
टीम म� काय� करने क� क्षमता
व्यावसा�यक नै�तकता
परियोजना प्रबंधन क� समझ

ये सभी गुण �व�ा�थ�य� क� काय�स्थल पर सफलता क�
संभावनाओ ं को बढ़ाते ह� तथा उ�� पेशेवर वातावरण म� शीघ्र
अनुकूल होने म� सहायता करते ह�।

उभरती प्रौ�ो�गिकय� का �ापक प�रचय
तकनीक� जगत �नरंतर �वक�सत हो रहा है। इस प�रवत�न के
साथ तालमेल बनाए रखने के �लए हमारे पीजी सिट�िफकेट
काय�क्रम �व�ा�थ�य� को अ�ाधु�नक तकनीक� क्षेत्र� का
व्यावहा�रक अनुभव प्रदान करते ह�, जैसे—
·एडवांस्ड कम्�ूिटगं

आर्टििफ�शयल इंटे�लज�स एवं मशीन ल�न�ग
डेटा साइंस एवं डेटा एना�लिटक्स
फिनटेक एवं �ॉकचेन डेवलपम�ट
एडवांस्ड सॉफ्टवेयर सॉ�ूशंस डेवलपम�ट
डेवऑप्स एवं ऑटोमेशन

इस प्रकार �व�ाथ� बदलते तकनीक� प�रदृश्य के अनुरूप स्वयं
को प्र�तस्पध� बनाए रखने म� सक्षम होते ह�।

एक परिवत�नकार� या�ा
अनेक �व�ा�थ�य� के �लए यह काय�क्रम केवल एक प्रमाणपत्र
प्राप्त करने का माध्यम नह� होता, ब�� उनके व्य��गत एवं
व्यावसा�यक जीवन म� प�रवत�न लाने वाली एक प्रेरणादायक
यात्रा बन जाता है।
वे तकनीक� �ान प्राप्त करने के उ�ेश्य से काय�क्रम म� प्रवेश
करते ह� और प्र�शक्षण पूण� होने तक अ�धक आत्म�व�ासी, सक्षम
एवं स्पष्ट क�रयर दृिष्ट वाले पेशेवर के रूप म� �वक�सत हो जाते
ह�।

हमारे पूव� �व�ा�थ�य� क� प्रेरक उपल��य�:
राष्ट� ीय सुरक्षा म� योगदान – हमारे एक पूव� �व�ाथ� ने
सॉफ्टवेयर �वकास क� मजबूत न�व बनाकर देश के एक
प्रमुख सरकार� अनुसंधान एवं �वकास संगठन म� वै�ा�नक
के रूप म� काय�भार संभाला और राष्ट� �हत से जुड़े महत्वपूण�
तकनीक� प�रयोजनाओ ंम� योगदान �दया।
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�ादातर कोड �लखा नह� जाता; टाइप
िकया जाता है। और इन दोन� म� ज़मीन-
आसमान का फ़क़�  है।
टाइप करना तेज़ होता है, लेिकन �लखना
सोच होती है। यह� एक अनसुनी बात है
—आप �दन भर म� जो कोड बनाते ह�,
उसका खाका उसी एक घंटे म� तैयार हो
जाता है जो आप शुरू करने से पहले
गुज़ारते ह�। वह घंटा सही जाए, तो आगे
सब आसान—समी�ा, �ुिट-सुधार, ऑन-
कॉल �ूटी, सब। वह घंटा �बगड़ जाए,
तो उस गलती का �ाज आप महीन� तक
चुकाते रहते ह�।
यह लेख उसी घंटे के बारे म� है। और
उससे पहले वाले घंटे के बारे म� भी—उस
सोच, उस योजना, उन सवाल� के बारे म�,
जो पहली पं�� ��न पर उतरने से पहले
पूछने चा�हए।

पहले कलाकार ब�नए, िफर �ो�ामर
डॉन कनुथ ने 1974 म� एक मशहूर
व्या�ान �दया था: “कं�ूटर प्रो�ा�मगं
एक कला है”। उनक� बात यह थी—
प्रो�ा�मगं सुंदर चीज़� रचती है, उसम� हुनर
और मौ�लकता चा�हए, और वह �ान को
dhgfhdhd 

दुनिया पर लगाती है। जो प्रोग्रामर खुद को कलाकार मानता है, वह काम म� आनंद पाता है
और बेहतर करता है।
यह फ़िज़ूल क� बात नह� है। यह सोच का मोड़ है। कोड �जतना �लखा जाता है, उससे कह�
�ादा पढ़ा जाता है—और उसे पढ़ना िकसी और को पड़ेगा, शायद छह महीने बाद रात के दो
बजे आपको ही। कला का मतलब चालाक� नह� है। कला का मतलब है—दबाव म� भी साफ़
सोच।
ले�ी लै�ोट� ने इसे सबसे अ�ा कहा: “�लखना प्रकृ�त का वह तर�का है जो बताता है िक
आपक� सोच िकतनी अस्त-व्यस्त है।” जो योजना �लखे जाने के बाद भी नह� िटकती, वह
योजना है ही नह�।

शुरुआत से पहले पूछिए ये सात सवाल
 यह एक ऐसी सूची है �जसे हर प�रयोजना के साथ दोहराइए। हर बार। इसम� पंद्रह से तीस
�मनट लगते ह�, और बदले म� यह आपके कई �दन बचा देती है।
1. मैं वास्तव म� िकस सम�ा का समाधान कर रहा हँू?
इसे एक ही वाक्य म� बताइए—सरल भाषा म�, �बना एक भी तकनीक� शब्द के। “API धीमा
है” सम�ा का बयान नह� है। “उपयोगकत� डैशबोड� लोड होने म� चार सेकंड इंतज़ार करते ह�
और आते-आते छूट जाते ह�”—यह बयान है, �जस पर काम िकया जा सकता है। जो चीज़
आप सादे शब्द� म� नह� कह सकते, उसे आपने अभी समझा नह� है।
2. किस पर असर पड़ रहा है, और िकतना गहरा?
हर समस्या आपके पूरे ह�े क� हक़दार नह� होती। एक बग जो केवल 0.01% उपयोगकत�
के एक िडवाइस मॉडल पर आता है, वह उस बग के बराबर नह� जो 5% स�� को तहस-नहस
कर देता है। प्रयास को प्रभाव के अनुपात म� र�खए। यही असली इंजी�नय�रंग-�नण�य है—
और यह सबसे कम सराहा जाने वाला हुनर।
3. सबसे सरल चीज़ �ा काम कर सकती है?
मन में पहला �ाल आता है “सही” समाधान का—�ेलेबल, सुंदर ए�ैक्शन वाला,
भ�वष्य के �लए तैयार। उस �ाल को ठंडा क��जए। पहले दे�खए िक साधारण वज़�न कैसा
�दखता है। कई बार वही सबसे सही उत्तर होता है। जिटलता को सोच-समझकर चु�नए,
कभी आदत से नह�। और कनुथ क� चेतावनी याद र�खए: समय से पहले ऑि�माइज़ करना
हर बुराई क� जड़ है। जब तक कोई प्रोफाइलर नह� बताता, आप नह� जान सकते िक बाधा
कह� है।
4. असफलता के रूप �ा ह�?
यहीं अनुभवी इंजी�नयर अपना असली दाम सा�बत करते ह�। आपदा क� पूर� कहानी मन म�
चलाइए:

अनुरोध के बीच म� नेटवक�  �गर जाए तो?
उपयोगकत� बटन दो बार दबा दे तो?

सु�मत आबंकेर
परियोजना अ�भयतंा

सॉफ्टवयेर �ो�ाम क� पहली प�ं� �लखन ेस ेपहल…े
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�जस API पर आप �नभ�र ह�, वह धीमा या बंद हो जाए तो?
कोई ऐसा डेटा भेज दे �जसक� उ�ीद न क� गई हो?
यह 2GB RAM वाली मशीन पर चले तो?

हर हालत के �लए तय क��जए: �नपट�गे या नुक़सान �ीकार�गे।
हर एज-केस को संभालना ज़रूर� नह� है। लेिकन वह एक
फ़ैसला होना चा�हए—प्रोडक्शन म� अचानक �मला सरप्राइज़
नह�।
5. काम हुआ या नह�, कैसे पता चलेगा?
शुरू करने से पहले सफलता क� प�रभाषा तय क��जए। “यह
तेज़ होना चा�हए” पय�प्त नह�। मापने योग्य लक्ष्य चा�हए:
“डैशबोड� 1.5 सेकंड से कम म� लोड हो।” अब आपके पास लक्ष्य
भी, पर�क्षण भी, और ‘काम पूरा’ क� प�रभाषा भी। इसके �बना
आप हमेशा “काफ़� अ�ा” के पीछे भागते रह�गे।
6. म� �ा नह� कर रहा हँू?
जो काम दायरे से बाहर ह�, उ�� �लख ली�जए। यह सूची काम के
बहकावे से बचाने वाला कवच है। “इस फ़ाइल म� आया हँू, वह
दसूर� चीज़ भी ठ�क कर दूँ”—इसी सोच से अ�ा काम दलदल
बन जाता है। और जब कोई “बस एक और छोटी-सी चीज़” म�गे,
तो यही सूची आपक� ढाल बनती है।
7. इसे पलटना िकतना आसान है?
अगर यह लॉन्च होते ही प्रोडक्शन तोड़ दे, तो वापसी का रास्ता
�ा है? फ़�चर फ़्लैग? पुराने क�मट पर लौटना? डेटा माइ�ेशन?
इसी उत्तर से तय होता है िक आप िकतनी तेज़ी से आगे बढ़
सकते ह�। आसान रोलबैक—तेज़ दौ�ड़ए। मु��ल रोलबैक—
धीमे च�लए और सुरक्षा जो�ड़ए।

पहले नक़्शा, िफर घर
कोड �लखने से पहले आवश्यकताएँ �ल�खए। दो तरह क�:

काय�त्मक (Functional) — �सस्टम �ा करेगा:
भू�मकाएँ, काम के प्रवाह, �नयम।
गैर-काय�त्मक (non-functional) — िकतनी अ��
तरह करेगा: प्रदश�न, उपलब्धता, सुरक्षा, रख-रखाव।

गैर-काय�त्मक आवश्यकताएँ धोखेबाज़ होती ह�। 99.9%
अपटाइम का लक्ष्य मतलब बैकअप प्रणाली और फ़ेलओवर।
GDPR मतलब डेटा कह� रहता है और कैसे एि��प्ट होता है, यह
तय करना। कोई AI फ़�चर मतलब यह सु�न��त करना िक उसे
�मलने वाला डेटा सचमुच मौजूद है—डैशबोड� उतना ही अ�ा
होता है �जतनी उसक� पाइपलाइन। 
हर िडज़ाइन-�नण�य को �लख ली�जए। आिक� टेक्चर िडसीज़न
�रकॉड� (ADR) एक प�े का दस्तावेज़ है: हमने �ा चुना, िकन 

िकन �वक�� पर �वचार िकया, और दसूरे रास्ते �� ठुकराए।
जब कोई पूछे “यह ऐसे �� बना है?”, तो भ�वष्य के आप
आपका धन्यवाद कर�गे। जवाब ADR म� होता है, आपक�
याददाश् म� नह�।
आिक� टेक्चर क� एक प�� सलाह: मॉ�ूलर शुरुआत क��जए,
�वत�रत नह�। एक मॉ�ूलर मोनो�लथ ज�ी लॉन्च होता है,
संचालन सरल रहता है, और जब कोई असली ज़रूरत सा�बत हो
—अनुमान नह�—तब उसे सेवाओ ंम� ब�टा जा सकता है। समय
से पहले जोड़े गए माइ�ोस�व�सेज़ अनावश्यक इं�ास्ट�क्चर,
DevOps और िडब�गगं क� जिटलता लाते ह�, जो �ादातर
उ�ाद� को पहले �दन नह� चा�हए।

�लखने के �नयम जो जान बचाते ह�
अब आता है कोड। यह� कला �ज़दंा होती है, और कला के अपने
�नयम होते ह�। ये स्टाइल क� राय नह�—जान बचाने वाले �नयम
ह�:

नाम उ�ेश्य बताएँ। isAuthenticated,
getUserNotes, formatDate—न िक flag,
getData, xform।
छोटे फ़ंक्शन। एक फ़ंक्शन एक ही काम, अ�� तरह। एक
से �ादा काम करे, तो तोड़ दी�जए।
DRY, पर अंधा अनुसरण नह�। एक ही पैटन� तीन बार
�दखे? �नकालकर साझा क��जए। �सफ़�  दो बार? शायद
छोड़ दी�जए।
नेस्टेड if क� जगह ज�ी लौिटए। सपाट कोड ही पढ़ने म�
आसान कोड है।
कोई जादईु मान नह�। const MAX_RETRIES = 3 हमेशा
if (retries > 3) से बेहतर है।
�ववरण वाली �ुिटय�। “डेटाबेस से जुड़ने म� �वफल—
होस्ट:पोट� पर, �ेड��शयल और नेटवक�  ज��चए” कह� बेहतर
है “कोई �ुिट हुई” से।
सब कुछ टाइप क��जए। any का इस्तेमाल कभी नह�।
टाइप्स वह दस्तावेज़ है �जसे कंपाइलर खुद लागू करता है।
चेताव�नय� को �ुिटय� मा�नए। �लटं क� चेताव�नय� छो�ड़ए
मत—वे कल के बग ह�।

ऐसा �सस्टम बनाइए जो आपके �बना भी चले
अनुशासन के बारे म� एक सच: वह लीक होता है। आज आप
चुस्त ह�, कल �ान �बखरा, अगले ह�े छु�� पर। इसी�लए
सबसे अ�े इंजी�नयर �सफ़�  �नयम नह� मानते—वे �नयम� को
fghdhdhसम्प्रति | अकं - 1 | �सतबंर 2026 | पषृ्ठ स�ंा : 53



कोड म� दज� कर देते ह�।
मैं एक AI कोडिंग सहायक चलाता हूँ , जिसकी वैश्विक कॉि�फ़ग
इसी बात को लागू करती है। एज�ट-�नयम� का एक समूह
उपरोक्त मानक� को प�ा करता है—फ़ाइल क� लंबाई,
नामकरण, SOLID, DRY, �ववरण वाली �ुिटय�, िटप्पणी-बंद
कोड नह�। अनुम�त का मॉडल भी वैसा ही: �वनाशकार� काम
पहले पूछता है, पढ़ना �ब�ुल खुला। मशीन, एक अ�े SDE
क� तरह, करने से पहले सोचती है।
टीम पर भी यही बात लागू। कोिडगं मानक, चेक�लस्ट, CI
पाइपलाइन, प्री-क�मट हुक, PR टेम्�ेट—यह सब अनुशासन
को स्वचा�लत बनाना है। आप पटर� �बछाते ह�, तािक आपका
सबसे बुरा �दन भी स्वीकाय� कोड दे सके।

जाँ�चए, भे�जए, और हर टूटे कोड से सी�खए
परीक्षण कोिडगं के बाद का अध्याय नह� ह�। वे कोिडगं के दौरान
चलने वाला प्र�तिक्रया-चक्र ह�। पर�क्षण �ल�खए, उसे असफल
होते दे�खए, िफर सफल क��जए। �जस चीज़ का पर�क्षण आप
�लख नह� सकते, वह �छपा हुआ िडज़ाइन-दोष है—अगर कोड
इतना जिटल है िक उसक� ज�च नह� हो सकती, तो वह �लखे
जाने लायक भी नह�।
इसके  बाद पाइपलाइन संभाल लेती है: लिंट, टाइप-जाँच, यूनिट
परीक्षण, बिल्ड, डिप्लॉय। विकास और प्रोडक्शन को जितना
संभव हो उतना समान रखिए—“मेरी मशीन पर तो चलता है” 

एक बग है। रोलबैक क� योजना तैयार र�खए। पहले �दन से
लॉ�गगं, मेिट�क्स और ट� े�सगं जो�ड़ए; िकसी गड़बड़ क� ख़बर  
आपको डैशबोड� से �मलनी चा�हए, गु�ाए �ाहक के ईमेल से
नह�। और जब िफर भी टूटे—��िक टूटेगा—तो �वनम्रता से
िडबग क��जए। लॉग दे�खए, कॉि�फ़ग ज��चए, अपनी मान्यताओं
पर सवाल उठाइए। िफर जो सीखा, उसे मानक� म� वापस
डा�लए। यही चक्र एक मध्य-स्तर के इंजी�नयर को व�रष्ठ बनाता
है।

अपने काम क� छाप छो�ड़ये
कनुथ का व्या�ान �शल्पकार के गव� से समाप्त होता है: अपने
काम पर दस्तख़त क��जए। �जन लोग� ने महान प्रणा�लय� बनाईं
—Redis, Linux कन�ल, वह सुसंर�चत कोडबेस �जसे पढ़कर
आपको आनंद आता है—वे सब परवाह करते थे। वे जानते थे िक
कोई इसे पढ़ेगा।
यही पूर� बात है। सॉफ़्टवेयर इंसान� �ारा, इंसान� के �लए �लखा
जाता है, और उसी भावी इंसान �ारा संभाला जाता है जो इसे
�वरासत म� पाता है। �शल्प के साथ पेश आइए। पहले सवाल
पू�छए। साधारण वज़�न को पहले काम करने दी�जए। चीज़� के
नाम ईमानदार� से र�खए। अपने अनुशासन को कोड म� दज�
क��जए, तािक वह आपके बुरे �दन� म� भी बचा रहे।
पहली पं�क्त से पहले का वह घंटा व्यथ� नह� है। वह प�रयोजना
का सबसे उपयोगी घंटा है। ��िक एक प्रो�ाम, भवन क� तरह,
पहली ईंट के पीछे क� सोच �जतना ही अ�ा होता है।
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आज के दौर म� जैसे-जैसे हमारा जीवन
और कामकाज िड�जटल होता जा रहा है,
वैसे-वैसे साइबर अपराध भी तेजी से बढ़
रहे ह�। इनम� रैनसमवेयर आज के समय
का सबसे उन्नत, खतरनाक और गंभीर
साइबर खतरा बनकर उभरा है। यह एक
ऐसा मालवेर है जो िकसी भी संगठन या
सं�ान के कं�ूटर �सस्टम म� स�ध
लगाकर उसक� महत्वपूण� फाइल� और
डेटा को एनि�प्ट (लॉक) कर देता है।
इसके बाद हमलावर उस डेटा को िडि�प्ट
(अनलॉक) देने या साव�ज�नक न करने
क� एवज म� भार�-भरकम िफरौती क�
म�ग करते ह�।
इस खतरे क� भीषणता का सबसे बड़ा
उदाहरण 2022 म� हुए अ�खल भारतीय
आयु�व��ान सं�ान (AIIMS), �द�ी पर
�वनाशकार� रैनसमवेयर हमला था। इस
हमले ने देश के सबसे प्रमुख �चिक�ा
सं�ान के िड�जटल बु�नयादी ढ�चे को
ठप कर �दया था। सव�र बंद होने के
कारण मर�ज� का पंजीकरण, पुरानी
�रपो�स� और इलाज से जुड़ी तमाम
hlhklhlhlhlhl

िड�जटल सेवाएं बा�धत हो गईं, �जससे यह सा�बत हो गया िक इस तरह के हमले िकतनी
बड़ी तबाही ला सकते ह�। हाल�िक, खतरा केवल स्वास्थ्य क्षेत्र तक सी�मत नह� है। भारत क�
महत्वपूण� अवसंरचनाएं - जैसे परमाणु ऊज� संयंत्र, �व�ुत ��ड, ब�िकंग एवं �व�ीय सं�ान,
रक्षा प्र�त�ान, दरूसंचार नेटवक�  और सरकार� प्रणा�लय� भी लगातार साइबर हमल� के
�नशाने पर रहती ह�। ऐसे हमल� का उ�ेश्य केवल डेटा चुराना नह�, ब�� िकसी महत्वपूण�
प्रणाली को बा�धत करना, संवेदनशील सूचनाएं हा�सल करना अथवा रा�� ीय सुरक्षा और
आ�थ�क ग�त�व�धय� को प्रभा�वत करना भी हो सकता है।
इस तरह के लगातार बढ़ते खतर� और चुनौ�तय� के बीच, इनसे प्रभावी ढंग से �नपटने के
�लए अब स्वदेशी तकनीक पर जोर �दया जा रहा है। इसी �दशा म� एक महत्वपूण� कदम
उठाते हुए सी-डैक पटना के वै�ा�नको ने भारत सरकार के इले�� ॉ�नक्स और सूचना
प्रौ�ो�गक� मंत्रालय के सहयोग से “ए�ो योर एनि�प्शन सी�ेट (आइज़)” नाम से एक
�वशेष �रकवर� टूल �वक�सत िकया है।
आइज़ अपनी तरह का पहला, स्वदेशी और �लनक्स ऑपरेिटगं �सस्टम पर आधा�रत
र�समवेयर का पता लगाने वाला और कंुजी पुनप्र��� टूल है। इसे सी-डैक पटना �ारा
अनुसंधान, िडजाइन और �वक�सत िकया गया है। तािक सरकार� एज��सय� को र�समवेयर
हमल� से बचाया और �सस्टम को तेजी से पुनः�ािपत करने म� सहायता �मल सके। यह टूल
हमले के दौरान र�समवेयर �ारा इस्तेमाल क� जाने वाली ि�प्टो�ािफक कंु�जय� को वापस
पाने के �लए नई तकनीक� का उपयोग करता है। हमले के बाद �सस्टम ठ�क करने के
अलावा, आइज़ म� ऐसी सुरक्षा �वशेषताएँ भी ह� जो फाइल एि��प्शन के शुरुआती दौर म� ही
र�समवेयर क� ग�त�व�ध को रोक देता ह�। इसके शुरुआती �वकास चरण म� �लनक्स के �लऐ
तैयार कर �लया गया है।
रैनसमवेयर का पता लगाने के �लए आइज़ म� कई उपाय लागू िकए गए ह� जो र�समवेयर
हमल� के �खलाफ बहु-स्तर�य सुरक्षा प्रदान करते ह�। �जनमै से एक 'शील्ड' प्रोप्राइटर� तंत्र
र�समवेयर का पता लगाता है और जब इसे �व�भन्न र�समवेयर प�रवार� के 40 से अ�धक
र�समवेयर नमून� पर पर�क्षण िकया गया, तो इसने आशाजनक प�रणाम �दखाए और
र�समवेयर �ारा उपयोगकत� (यूज़स�) क� फ़ाइल� को एि��प्ट करने से पहले ही हमले को
बेअसर कर �दया। पहचान के साथ-साथ शील्ड को डेटा चोर� (एक्सिफ�� ेशन) को रोकने के
�लए भी िडज़ाइन िकया गया है। आइज़ म�, शील्ड एक दोधार� तलवार क� तरह है।
आइज़ �रकवर� टूल के �वकास के दौरान, र�समवेयर प�रवार� के �व�ेषण करते समय ये
पाया गया क� प्र�ेक प�रवार क� अपनी एक अलग खूबी है, जो �सफ�  उनके कं�ूटर कोड
(बाइनर�) म� ही �दखाई देती है। कुछ र�समवेयर प�रवार एि��प्शन कंुजी बनाने के �लए अपने
स्वयं के �वशेष ए�ो�रदम का उपयोग करते ह�, तो कुछ फाइल� को लॉक करने के नए और
अलग तर�के अपनाते ह�। इन सबक� बनावट म� इतनी �व�वधता देखकर ऐसा लगता है िक
र�समवेयर बनाने वाले अपनी एक अलग पहचान छोड़ना चाहते ह�। इसे देखकर ऐसा लगता है
िक आधु�नक र�समवेयर बनाने वाले आम अपरा�धय� जैसे नह�, ब�� बहुत हुनरमंद (भले ही 

प्रभाकर �म�ा
वैज्ञानिक ‘बी’ 

एस्क्रो योर एनक्रिप्शन सीक्रे ट (आइज़): रैनसमवेयर खतरे के  खिलाफ एक
स्वदेशी पहल
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गलत काम� म�) िड�जटल कलाकार ह�। आधु�नक र�समवेयर म�
इतने सारे अलग-अलग बदलाव और तेजी से सुधार होने के
बावजूद, आइज़ �रकवर� टूल मजबूत साइबर सुर�ा क� �दशा म�
एक बहुत बड़ा और आगे बढ़कर उठाया गया कदम है। हाल�िक
कोई भी एक टूल हर उभरते खतरे से अचूक सुर�ा का दावा नह�
कर सकता, िफर भी यह स्वदेशी रूप से �वक�सत समाधान
रा�� ीय साइबर सुर�ा म� एक महत्वपूण� उपल�� है।
साइबर सुर�ा क� इस �वषम द�ुनया म�, स�ाई बेहद साफ है:
हमलावर को सफल होने के �लए �सफ�  एक बार जीतने क�
जरूरत होती है, जबिक बचाव करने वाल� को हर बार खतर� को
सफलतापूव�क नाकाम करना पड़ता है।
इस �नरंतर चल रही लड़ाई से �नपटने के �लए, सी-डैक पटना ने
“र�समवेयर िडफ� स लैब (आर.डी.एल)” क� �ापना क� है—जो
लगातार �वक�सत हो रहे खतर� का �व�ेषण करने, सुर�ा को
मजबूत करने और र�समवेयर के प्रसार के �खलाफ �नरंतर लड़ाई
का नेतृत्व करने के �लए बनाई गई एक समिप�त पहल है।

Grief

Locker

8Base

Linux.Encoder

LokiLocker
Egregor Gonnacry

Akira

Afjoseph

Afjos

Babuk Babyk

KillDisk 

Generic

INC

Dharma

AIDSTrojan

SpySheriff

LockDroid

VirLock 

Unlock92

KovterSage

BTCWare 

Conti

RagnarLocker

MegaCortex

LokerGoga

RobbinHood

Afjoseph

LockBit

Cl0p
VirLock CryptoShield

Kovter
LockDroid

BTCWare BianLian 

Cerber

AvosLocker
DarkSide

RansomHub

Phobos Avaddon

MegaCortex

LokerGoga

Ragnarok

Makop

Egregor

Ransomhouse
STOP/DJVU
Cryzip

MegaCortex

Snake

BabukCuba
BlackCat

EKANS

CovidLock WannaLocker
Medusa

Pysa Tycoon
Makop

Ryuk

Crytox 

Seftad

BianLian 
Lorenz

Play

DarkSide
PureLocker IceFire

Erebus Lynx
Crytox 

KeRanger

Hive
Tycoon

Medusa

SpySheriff
TellYouThePass

Ryuk
TycoonVenom 

Makop

OphionLocker

Egregor

Anubis

Hive
Bi

an
Li

an
 Lo

renz

Play

AvosLocker D
arkSide

GriefS
yn

o
Lo

ck
er

 

8Base

B
lackM

atter 

Petya

REvil
Slocker

WannaCry

Chimera
BTCWare

GPCode

Powerware

Jigsaw
SamSam

Tox

सम्प्रति | अकं - 1 | �सतबंर 2026 | पषृ्ठ सं�ा : 56



मैनुअल अनुपालन से बु��मान साइबर
गवन�स क� ओर
एकसूचना सुरक्षा टीम के रूप म� हमार�
भू�मका केवल सुरक्षा ऑिडट संपा�दत
करने अथवा साइबर सुरक्षा घटनाओ ं पर
प्र�तिक्रया देने तक सी�मत नह� है। हमारा
प्र�त�दन का प्रयास यह सु�न��त करना है
िक संगठन क� सूचना प्रणा�लय� �नरंतर
सुर�क्षत, मानक� के अनुरूप तथा �नरंतर
�वक�सत हो रहे साइबर खतर� के प्र�त
सुदृढ़ एवं लचीली बनी रह�।
िक�ु समय के साथ हम� यह अनुभव हुआ
िक हमारे समक्ष उप��त अनेक
चुनौ�तय� का मूल कारण सुरक्षा �नयंत्रण�
का अभाव नह� था, ब�� परंपरागत
प्रशास�नक एवं गवन�स प्रिक्रयाओ ं क�
अंत�न��हत सीमाएँ थ�।
आज के िड�जटल-प्रथम प�रवेश म� प्रत्येक
संगठन हजार� िड�जटल प�रसंप��य�,
अनुप्रयोग�, उपयोगकत�ओ ं तथा
संवेदनशील सूचनाओ ं का प्रबंधन करता
है। इसके बावजूद अनेक साव�ज�नक एवं
�नजी सं�ान आज भी साइबर सुरक्षा
संचालन के �लए �ेडशीट, कागज़-
आधा�रत अनुमोदन प्रिक्रयाओ ं तथा
मैनुअल अनुपालन तंत्र पर �नभ�र ह�। 

सी�मत स्तर पर ये व्यव�ाएँ यद्यिप पय�प्त प्रतीत होती ह�, पर�ु जैसे-जैसे संगठन का
�वस्तार होता है, यही प्रिक्रयाएँ जिटल, समयसाध्य, संसाधन-प्रधान तथा दीघ�का�लक रूप से
अप्रभावी �सद्ध होने लगती ह�।
सूचना सुरक्षा विशेषज्ञों के  रूप में हमने इन परिचालनगत बाधाओं  का प्रत्यक्ष अनुभव िकया।
अनेक अवसर� पर हमारा बहुमूल्य समय सिक्रय साइबर सुरक्षा उपाय� के �ान पर दोहराए
जाने वाले प्रशास�नक काय� म� व्यतीत हो जाता था। इसी अनुभव ने हम� एक ऐसे समेिकत
समाधान क� आवश्यकता का बोध कराया, जो केवल सुरक्षा उपकरण न होकर संपूण�
साइबर सुरक्षा गवन�स एवं अनुपालन मंच के रूप म� काय� कर सके।
इसी �वचार ने eShieldX क� प�रकल्पना को जन्म �दया। हमारा उद्देश्य एक और स्वतंत्र
सुरक्षा उत्पाद �वक�सत करना नह� था, ब�� ऐसा एक�कृत मंच �वक�सत करना था जो
गवन�स प्रिक्रयाओ ं का स्वचालन करे, अनुपालन क� सतत �नगरानी सु�न��त करे, साइबर
जो�खम� का बु�द्धम�ापूण� प्राथ�मकता �नध�रण करे तथा संगठन� को प्र�तिक्रयात्मक सुरक्षा
दृिष्टकोण से आगे बढ़ाकर सिक्रय एवं पूव�नुमेय साइबर सुरक्षा सं�ृ�त अपनाने म� सक्षम
बनाए।

वे चुनौ�तय� �ज��ने eShieldX आमूल रक्षणम् को जन्म �दया
eShieldX के  �वकास क� हमार� यात्रा िकसी सैद्ध��तक अवधारणा से नह�, ब�� सूचना
सुरक्षा संचालन के दौरान प्र�त�दन सामने आने वाली वास्त�वक चुनौ�तय� से प्रारम्भ हुई। इन
अनुभव� ने हम� यह समझने का अवसर �दया िक संगठन क� साइबर सुरक्षा को प्रभावी बनाने
के �लए केवल तकनीक� सुरक्षा �नयंत्रण पय�प्त नह� ह�; उतना ही आवश्यक है एक सुदृढ़,
स्वचा�लत एवं सतत साइबर गवन�स तंत्र।
हमारी सबसे प्रमुख चुनौतियों में से एक थी प्रिवलेज प्रबंधन। अस्थायी प्रशासनिक प्रिवलेज,
इंटरनेट उपयोग की विशेष अनुमति तथा अनुप्रयोग-विशिष्ट एक्सेसजैसी स्वीकृ तियाँ पूर्णतः
कागज़-आधारित प्रपत्रों के  माध्यम से प्रदान की जाती थीं। निर्धारित वैधता अवधि समाप्त
होने के  पश्चात हमें अभिलेखों एवं फाइलों का मैनुअल परीक्षण कर यह सुनिश्चित करना पड़ता
था कि संबंधित प्रिवलेज अभी भी सक्रिय हैं अथवा नहीं, तथा आवश्यकता पड़ने पर उन्हें
निरस्त करना पड़ता था। यह प्रक्रिया न के वल अत्यधिक समय एवं श्रमसाध्य थी, बल्कि
प्रिवलेज के  समय पर रद्द करने में विलंब की संभावना भी उत्पन्न करती थी, जिससे
अनावश्यक सुरक्षा जोखिम बने रहते थे। 
इसी प्रकार �स�ो�रटी इं�सड�टस का प्रबंधन भी एक महत्वपूण� प�रचालनगत चुनौती था।
घटनाओ ंक� सूचना कागज़-आधा�रत प्रपत्र� के माध्यम से दज� क� जाती थी, जबिक उनक�
ज�च, सुधारात्मक काय�वा�हय� तथा अं�तम �नस्तारण क� प्रग�त पर सतत �नगरानी के �लए
�नरंतर मैनुअल अनुवत�न आवश्यक होता था। प्रत्येक अद्यतन कागज़ी अ�भलेख� म� दज� होने
के कारण इं�सड�टस क� सं�ा बढ़ने पर उनके संपूण� जीवनचक्र क� �नगरानी अत्यंत क�ठन
हो जाती थी।

eShieldX आमूल रक्षणम:् सगंठन क� जड़� स ेसाइबर सरुक्षा का सदुृढ़�करण

शिवांश रघुवंशी 
नॉलजे एसो�सएट
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कागज़-आधा�रत काय�प्रवाह केवल इं�सड�ट प्रबंधन तक सी�मत
नह� था, ब�� हमार� लगभग प्रत्येक सूचना सुरक्षा प्रिक्रया को
प्रभा�वत करता था। सुरक्षा स्वीकृ�तय�, ए�ेप्शनअनुम�तय� ,
अनुपालन दस्तावेज, ऑिडट अ�भलेख तथा अनुमोदन संबंधी
�रकॉड� हाड�कॉपी के रूप म� संधा�रत िकए जाते थे।
प�रणामस्वरूप प्रशास�नक भार बढ़ता गया, दस्तावेज़� के प्रबंधन
म� जिटलताएँ उत्पन्न हुईं तथा अनावश्यक रूप से कागज़ क�
खपत भी बढ़ती रही।
संगठन क�िड�जटल प�रसंप��य� एवंजो�खम�का प्रबंधन भी
समान रूप से चुनौतीपूण� था। �व�भन्न �वभाग अपनी-अपनी
प�रसंप�� पं�जकाएँ तथा जो�खम पं�जकाएँ पृथक-पृथक ए�ेल
शीट्स म� संधा�रत करते थे। िकसी भी छोटे संशोधन के प�ात
अद्यतन �ेडशीट सूचना सुरक्षा सेवा टीम के साथ साझा करनी
पड़ती थी। प�रणामस्वरूप एक ही दस्तावेज़ के अनेक संस्करण
एक साथ प्रचलन म� रहते थे, �जससे नवीनतम एवं प्रामा�णक
अ�भलेख क� पहचान करना क�ठन हो जाता था।
समय-समय पर आयोजित होने वाले सुरक्षा ऑडिटों के  मध्य भी
एक लंबा  अंतराल �वद्यमान था। ऑिडट के दौरान सभी
प्रणा�लय� को स्वीकृत सुरक्षा आधाररेखाओकें अनुरूप सुदृढ़
िकया जाता था, िक�ु ऑिडट पूण� होने के प�ात उपयोगकत�ओं
�ारा महत्वपूण� सुरक्षा कॉि�फ़गरेशन म� प�रवत�न िकए जा सकते
थे। चूँिक अगले ऑिडट तक सामान्यतः कई माह का अंतराल
होता था तथा सुरक्षा दल सी�मत मानव संसाधन� के साथ काय�
करते थे, इस�लए ऐसे अन�धकृत प�रवत�न प्रायः अगले मूल्य�कन
तक अप्रका�शत रहते थे। इस अव�ध म� संबं�धत प्रणा�लय�
अनावश्यक रूप से सुरक्षा जो�खम� के प्र�त संवेदनशील बनी
रहती थ�।
नवस्थािपत प्रणा�लय� के संदभ� म� भी यही ���त देखने को
�मलती थी। य�द िकसी एंडपॉइंट प्रणाली का प�र�नयोजन के
तुरंत प�ात सुरक्षा सुदृढ़�करण सत्यािपत नह� िकया जाता था,
तो वह अगले ऑिडट चक्र तक संभा�वत जो�खम� के प्र�त खुली
रहती थी। इसी अनुभव ने हम� यह �व�ास �दलाया िक केवल
आव�धक ऑिडट पय�प्त नह� ह�; इसके �ान पर सतत
अनुपालन सत्यापन क� आवश्यकता है।
एक अन्य महत्वपूर्ण चुनौती थीअनधिकृ त कॉन्फ़िगरेशन
परिवर्तनों का समय पर पता लगाना। अनेक परिस्थितियों में
उपयोगकर्ताओं को वैध प्रशासनिक अधिकार प्राप्त होते थे, किन्तु
जब वे किसी महत्वपूर्ण सुरक्षा सेटिंग में परिवर्तन करते थे, तब
उसकी सूचना देने के  लिए कोई स्वचालित व्यवस्था उपलब्ध नहीं 

थी। प�रणामस्वरूप अनुपालन सत्यापन लगभग पूण�तः मैनुअल
�नर�क्षण पर �नभ�र रहता था।
इसी प्रकारसॉफ़्टवेयर सूची का प्रबंधन भी क� �ीकृत दृश्यता के अभाव
से प्रभा�वत था। जब िकसी व्यापक रूप से प्रयुक्त सॉफ़्टवेयर म� नई
सुरक्षा भेद्यता क� सूचना प्राप्त होती थी, तब यह पता लगाना िक
संगठन के िकन उपयोगकत�ओ ं ने वह सॉफ़्टवेयर �ािपत िकया है
तथा िकन प्रणा�लय� पर सुरक्षा पैच लागू िकए जा चुके ह�, एक अत्यंत
श्रमसाध्य एवं समय लेने वाली प्रिक्रया बन जाती थी।
इसके  अ�त�रक्त हमार� टीम को �नय�मत रूप से हाड�वेयर,
सॉफ़्टवेयर, फम�वेयर तथा उभरते साइबर खतर� से संबं�धत �व�भन्न
साइबर सुरक्षा परामश� प्राप्त होते थे। यद्यिप इन परामश� को संबं�धत
�वभाग� तक �नय�मत रूप से प्रसा�रत िकया जाता था, तथािप यह
�नध��रत करना िक वे वास्तव म� संगठन के प�रवेश पर लागू होते ह�
अथवा नह�, पूण�तः मैनुअल �व�ेषण पर �नभ�र था। इससे भी अ�धक
महत्वपूण� तथ्य यह था िक प�रसंप��य� क� मह�ा, वलनेर�ब�लटी क�
गंभीरता तथा संगठनात्मक जो�खम के आधार पर इन परामश� क�
प्राथ�मकता �नध��रत करने क� कोई प्रभावी प्रणाली उपलब्ध नह� थी।
प�रणामस्वरूप कम प्रभाव वाले परामश� के �व�ेषण म� मूल्यवान
समय व्यतीत हो जाता था, जबिक अ�धक गंभीर जो�खम� पर
अपे�क्षत त्व�रत ध्यान क� ��त नह� हो पाता था।
इन सभी अनुभव� ने हम� एक महत्वपूण� सत्य का बोध कराया—
वास्त�वक चुनौती केवल सुरक्षा �नयंत्रण� का काय�न्वयन नह� थी,
ब�� साइबर सुरक्षा गवन�स को दक्षतापूव�क, सतत रूप से तथा
व्यापक स्तर पर संचा�लत करना थी। यही अनुभव आगे चलकर
eShieldX क� आधार�शला बने।

बु��मान साइबर गवन�स का अ�भकल्पन
सूचना सुरक्षा संचालन के दौरान प्राप्त इन व्यावहा�रक अनुभव� ने हम�
एक ऐसे समाधान के �वकास के �लए प्रे�रत िकया, जो केवल �व�भन्न
सम�ाओ ंका पृथक-पृथक समाधान न होकर संपूण� साइबर सुरक्षा
गवन�स का एक�कृत मंच हो। इसी दृि� के साथ हमने eShieldX का
अ�भकल्पन एक समग्र साइबर सुरक्षा गवन�स एवं अनुपालन मंचके
रूप म� िकया, जो पारंप�रक, �बखर� हुई एवं मैनुअल प्रिक्रयाओ ं को
एक एक�कृत िड�जटल पा�र���तक� तंत्र म� रूप�त�रत करता है।
eShieldX के  माध्यम से िप्रवलेज प्रबंधन, �स�ो�रटी इं�सड�ट
प्र�तवेदन, प�रसंप�� एवं जो�खम पं�जका प्रबंधन, ऑिडट िटप्प�णय�
का प्रबंधन, अनुपालन �नगरानी तथा अनुमोदन काय�प्रवाह जैसी
प्रिक्रयाओ ं का पूण� िड�जटलीकरण िकया गया है। प�रणामस्वरूप
प्रत्येक सुरक्षा प्रिक्रया के �लए क� �ीकृत दृश्यता, सुव्यव��त समन्वय
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तथा उसके संपूण� जीवनचक्र का प्रभावी प्रबंधन संभव हो सका
है।
हमारा प्रमुख उद्देश्य संगठन� को केवलआव�धक अनुपालन तक
सी�मत रखने के स्थान परसतत साइबर गवन�स क� �दशा म�
अग्रसर करना था। इसी उद्देश्य क� पू�त� हेतु eShieldX संगठन
क� एंडपॉइंट प्रणा�लय� का स्वीकृत सुरक्षा आधाररेखाओकें
अनुरूप �नरंतर मू��कन करता है। इसके माध्यम से अन�धकृत
कॉि�फ़गरेशन प�रवत�न�, सुरक्षा नी�तय� के उ�ंघन� तथा
अनुपालनहीन प्रणा�लय� क� वास्त�वक समयम� पहचान संभव
होती है।
प्लेटफ़ॉम� अस्थायी िप्रवलेज ए�ेस क� स्वीकृत वैधता अव�ध के
दौरान स्वतः �नगरानी करता है तथा उनक� समयबद्ध समीक्षा एवं
रद्द करना सु�न��त करता है। इसी प्रकार नवस्थािपत प्रणा�लय�
का प�र�नयोजन के तुरंत प�ात संगठन के स्वीकृत हाड��नगं
मानक� के अनुरूप स�ापन िकया जा सकता है, �जससे
संभा�वत सुरक्षा जो�खम� क� अव�ध उ�ेखनीय कमी आती है।
निण�य प्रिक्रया को और अ�धक प्रभावी बनाने के उद्देश्य से हमने
प�रसंप�त्त सूची, सॉफ़्टवेयर सूची, जो�खम पं�जका तथा साइबर
सुरक्षा परामश� को एक�कृत कर एकबु�द्धमान �व�ेषण इंजन
�वक�सत िकया है। यह प्रणाली प्र�ेक सुरक्षा परामश� को समान
प्राथ�मकता प्रदान करने के स्थान पर यह �व�ेषण करती है िक
संबं�धत वलनेर�ब�लटी संगठन क� िकन प्रणा�लय� को प्रभा�वत
करती है, उसका संभा�वत �ावसा�यक प्रभाव �ा है तथा उससे
संगठन के �लए वास्त�वक जो�खम का स्तर िकतना है।
इस वि�ेषण के आधार पर eShieldX जो�खम-प्राथ�मकता के
अनुरूप उपकरण-�व�शष्ट साइबर अलट� उत्पन्न करता है, �जससे
सुरक्षा दल अपना समय और संसाधन उन जो�खम� पर क� ��त
कर सक�  जो वास्तव म� संगठन के �लए अ�धक महत्वपूण� ह�।
स्वचा�लत अ�धसूचनाएँ, िड�जटल अनुमोदन काय�प्रवाह, तथा
वास्त�वक समय के अनुपालन डैशबोड� जैसे एक�कृत प्रावधान
इस मंच को केवल एक अनुपालन प्रबंधन प्रणाली तक सी�मत
नह� रखते, ब�� इसे संगठन क� साइबर सुरक्षा गवन�स का
एक सशक्त �नण�य-सहायक मंच बनाते ह�।
इस प्रकार eShieldX सुरक्षा टीम� को दोहराए जाने वाले
प्रशास�नक काय� से मुक्त कर उनक� �वशेषज्ञता को उन क्षे�� म�
क� ��त करने म� सक्षम बनाता है, जह� उसका वास्त�वक प्रभाव
सव��धक होता है। प�रणामस्वरूप न केवल प�रचालन दक्षता म�
वृ�द्ध होती है, ब�� संपूण� संगठन क� साइबर सुरक्षा गवन�स भी
अ�धक सुदृढ़, पारदश�, उत्तरदायी तथा सतत बनती है।

आधार से साइबर प्र�ास्थता का �नम�ण
eShieldX के  �वकास क� संपूण� या�ा के दौरान हमारा माग�दश�न
एक सरल, िकंतु अ�ंत महत्वपूण� �व�ास ने िकया—साइबर सुरक्षा
केवल फ़ायरवॉल, एंटीवायरस सॉफ़्टवेयर अथवा समय-समय पर
िकए जाने वाले सुरक्षा ऑिडट पर �नभ�र नह� हो सकती।वास्त�वक
और दीघ�का�लक साइबर लचीलेपन का आधार है—सुदृढ़ गवन�स,
सतत दृश्यता, बु�द्धमान स्वचालन तथा सिक्रय जो�खम प्रबंधन।
इसी दश�न को रूप देते हुए eShieldX गवन�स, अनुपालन, सतत
�नगरानी , जो�खम प्रबंधन तथा साइबर सुरक्षा परामश� बु�द्धमत्ता को
एक�कृत करते हुए एक समग्र एवं एक�कृत मंच उपलब्ध कराता है।
�बखर� हुई मैनुअल प्रिक्रयाओ ं को स्वचा�लत िड�जटल काय�प्रवाह�म�
प�रव�त�त कर हमने ऐसा समाधान �वक�सत िकया है, जो न केवल
प्रशास�नक जिटलताओ ंएवं प�रचालन भार को कम करता है, ब��
संगठन क� समग्र साइबर सुरक्षा �स्थ�त को भी उ�ेखनीय रूप से
सुदृढ़ बनाता है।
हमारे माग�दश�क �सद्ध�त"संगठन क� जड़� से सुरक्षा " eShieldX
आमूल रक्षणम् म� हमारा यह �व�ास �न�हत है िक वास्त�वक सुरक्षा
िकसी साइबर हमले के प�ात प्रारंभ नह� होती, ब�� वह संगठन
क� प्र�ेक प्रिक्रया, प्र�ेक प�रसंप�त्त और प्र�ेक �नण�य म� प्रारंभ से
ही समा�हत होनी चा�हए। इसी �वचार के साथ eShieldX आमूल
रक्षणम्हमार� उस प�रकल्पना का मूत� स्वरूप है, �जसका उद्देश्य
साइबर सुरक्षा को प्र�तिक्रयात्मक घटना-प्र�तिक्रया मॉडल से आगे
बढ़ाकर सिक्रय, सतत एवं गवन�स-आधा�रत साइबर प्रबंधन म�
रूप�त�रत करना है।
सतत अनुपालन �नगरानी, बु�द्धमत्तापूण� जो�खम प्राथ�मकता �नध�रण
तथा स्वचा�लत गवन�स प्रिक्रयाओ ंके माध्यम से हमारा प्रयास है िक
प्र�ेक संगठन अपनी दै�नक काय�प्रणाली म� सुरक्षा को स्वाभा�वक
रूप से समा�हत कर सके। हमारा �व�ास है िक जब सुरक्षा केवल
एक अनुपालन आवश्यकता न रहकर संगठनात्मक सं�ृ�त का
अ�भन्न अंग बन जाती है, तभी वास्त�वक साइबर प्र�ास्थता स्थािपत
होती है।
इसी �व�ास के साथ, eShieldX आमूल रक्षणम् के अपने मूल दश�न
को साकार करते हुए संगठन क� जड़� से सुरक्षा सु�न��त करने और
भारत के िड�जटल भ�वष्य को अ�धक सुर�क्षत, सक्षम एवं साइबर
�ल�ंतरण बनाने क� �दशा म� एक साथ�क प्रयास है।
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क्षेत्र - जैसे �शक्षा, कौशल �वकास, कॉप�रेट प्र�शक्षण, सरकार� संस्थान, प्र�तयो�गताएँ, भत�
(Recruitment), प्रमाणन (Certification) अथवा िकसी अन्य प्रकार के मू��कन—के
�लए आसानी से अनुकू�लत िकया जा सकता है।

सीखने को बनाया खेल �जतना रोचक
GLAMS का मूल उ�ेश्य सीखने और मू��कन क� प्रि�या को केवल पर�क्षा तक सी�मत न
रखकर एक ऐसा अनुभव बनाना है �जसम� प्र�तभागी उ�ाहपूव�क भाग ल�। गे�मिफकेशन
(Gamification) क� अवधारणा पर आधा�रत यह �ेटफ़ॉम� प्र�तभा�गय� को सीखने के
साथ-साथ स्वस्थ प्र�तस्पध�, रणनी�त और आत्म-मू��कन का अवसर भी प्रदान करता है।
अध्ययनों से यह स्पष्ट हुआ है िक खेल-आधा�रत (Game-Based) सीखने क� प्रि�या
प्र�तभा�गय� क� रु�च, सहभा�गता और �वषय को लंबे समय तक याद रखने क� क्षमता को
बढ़ाती है। इसी सोच के साथ GLAMS का �वकास िकया गया।

GLAMS के  प्रमुख गेम मोड
Quiz Mode – निरंतर अ�ास का माध्यम
Quiz Mode प्रतिभा�गय� को िकसी भी समय अ�ास करने क� सु�वधा प्रदान करता है।
प्र�ेक गेम म� 10 प्रश्न होते ह� और प्र�तभागी अपनी इ�ा अनुसार �जतनी बार चाह� उतने गेम
खेल सकते ह�।
इससे उ�� �वषय क� बेहतर समझ �वक�सत करने, ग�त बढ़ाने तथा �नरंतर अ�ास के
माध्यम से अपने प्रदश�न म� सुधार करने का अवसर �मलता है।

Tournament Mode – समयबद्ध प्रतिस्पध�
Tournament Mode एक नि��त समयाव�ध (उदाहरण के �लए 10 �मनट) के �लए
शे�ूल िकया जाता है।
इस निर्धारित समय के  दौरान प्रतिभागी जितने अधिक गेम संभव हों, उतने खेल सकते हैं 

आज के सूचना प्रौ�ो�गक�
(Information Technology) के युग
म� भी अ�धक�श प्र�शक्षण एवं मू��कन
प्रणा�लय� पारंप�रक तर�क� पर आधा�रत
ह�। लंबे प्रश्नपत्र, रटने पर आधा�रत
पर�क्षाएँ तथा प�रणाम� क� प्रतीक्षा सीखने
क� प्रि�या को कई बार नीरस बना देती
है। इसी चुनौती को ध्यान म� रखते हुए
हमार� टीम ने पूण�तः इन-हाउस (In-
House) �वक�सत एक आधु�नक,
सुर�क्षत एवं गे�मफाइड �ेटफ़ॉम�
GLAMS (Gamified Learning &
Assessment Management
System) तैयार िकया है। 
GLAMS वत�मान म� सफलतापूव�क
िड�ॉय िकया जा चुका है और
https://glams.cpatverse.in के
माध्यम से उपयोग के �लए उपलब्ध है।
यह केवल एक ऑनलाइन टेस्ट �ेटफ़ॉम�
नह�, ब�� सीखने, प्र�शक्षण और
मू��कन को अ�धक रोचक,
प्र�तस्पध�त्मक और सहभा�गतापूण� बनाने
वाला एक जन�रक (Generic)
गे�मफाइड �ेटफ़ॉम� है। इसक� सबसे
बड़ी �वशेषता यह है िक इसे िकसी भी
आयु वग� (Age Group) तथा िकसी भी 

अनिकेत प�ीवार
परियोजना अभियंता  

तकनीक और नवाचार का संगम: GLAMS से बदलता डिजिटल
लर्निंग और म�ू�कन का भ�वष्य
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Certificates एवं Achievement Badges
Tournament समाप्त होने के बाद प्र�तभा�गय� को उनके प्रदश�न के
आधार पर Digital Certificates एवं Achievement Badges
प्रदान िकए जाते ह�। ये प्रमाणपत्र एवं बैज प्र�तभा�गय� क� उपल�ब्धय�
को मान्यता देने के साथ-साथ उ�� भ�वष्य म� और बेहतर प्रदश�न
करने के �लए प्रे�रत करते ह�।

गे�मिफकेशन के आधु�नक फ�चस�
GLAMS के वल प्रश्नों के  उत्तर देने तक सीमित नहीं है, बल्कि इसे
अधिक रोमांचक एवं प्रतिस्पर्धात्मक बनाने के  लिए अनेक आधुनिक
गेमिफिके शन फीचर्स प्रदान किए गए हैं।
        Player vs Player एवं Player vs Bot
प्रतिभागी अन्य खिलाड़ियों के  साथ प्रतिस्पर्धा कर सकते हैं या फिर
AI आधारित Bot के  साथ अभ्यास करके  अपनी गति और सटीकता
को बेहतर बना सकते हैं।
       Attack एवं Defense Powers
GLAMS की सबसे आकष�क �वशेषताओ ं म� से एक Attack और
Defense Powers ह�।
लाइव गेम के  दौरान प्रतिभागी इन विशेष शक्तियों का रणनीतिक रूप
से उपयोग कर सकते हैं। सही समय पर इनका उपयोग प्रतिस्पर्धा को
और अधिक रोमांचक बनाता है तथा खिलाड़ियों की रणनीति, त्वरित
निर्णय क्षमता और प्रतिस्पर्धात्मक सोच को भी विकसित करता है।
       रियल-टाइम लैडरबॉर्ड 
प्रत्येक प्र�तयो�गता के दौरान प्र�तभा�गय� क� र� िकंग �रयल-टाइम
लैडरबॉड� पर तुरंत �दखाई देती है। इससे स्वस्थ प्र�तस्पध� को बढ़ावा
�मलता है तथा �खलाड़ी लगातार बेहतर प्रदश�न के �लए प्रे�रत होते
ह�।

तथा अपना सव�त्तम �ोर प्राप्त करने का प्रयास करते ह�।
प्र�ेक गेम म� 10 प्रश्न होते ह� और अं�तम र� िकंग प्र�तभागी के
सव��ेष्ठ प्रदश�न के आधार पर �नध��रत क� जाती है।
यह मोड प्र�तभा�गय� म� समय प्रबंधन, त्व�रत �नण�य क्षमता तथा
स्वस्थ प्र�तस्पध� क� भावना �वक�सत करता है।

हर गेम के बाद Response Sheet
GLAMS की एक महत्वपूण� �वशेषता यह है िक प्र�ेक गेम
समाप्त होने के तुरंत बाद प्र�तभागी को �व�ृत Response
Sheet उपलब्ध कराई जाती है।
इसमें प्र�तभागी देख सकते ह�—

सही उत्तर �ा था।
अपने प्रदश�न का �व�ृत �व�ेषण।

इस सु�वधा से प्र�तभागी अपनी गल�तय� को तुरंत समझकर
अगली बार बेहतर प्रदश�न कर सकते ह� और सीखने क� प्रि�या
अ�धक प्रभावी बनती है।
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Analytics Dashboard – प्र�शक्षक� एवं प्रशासक� के �लए
उपयोगी
GLAMS केवल प्र�तभा�गय� के �लए ही नह�, ब��
Administrators, Trainers एवं Faculty Members के
�लए भी अत्यंत उपयोगी है।
इसम� उपलब्ध Analytics Dashboard के माध्यम से प्र�शक्षक
प्रत्येक प्र�तभागी के—

प्रदश�न (Performance)
Accuracy
प्रयास� क� सं�ा
मजबूत पक्ष
सुधार क� आवश्यकता वाले क्षेत्र
प्रग�त (Progress)

का �व�ृत �व�ेषण देख सकते ह�।

पूर� मू��कन प्रिक्रया स्वचा�लत (Automated) होने के कारण
प�रणाम तुरंत उपलब्ध हो जाते ह�, �जससे प्र�शक्षक� का समय बचता
है और वे प्र�तभा�गय� के व्य��गत माग�दश�न पर अ�धक ध्यान दे
सकते ह�।

सफल पायलट पर�क्षण
GLAMS के  पायलट पर�क्षण के दौरान 15,000 से अ�धक
प्र�तभा�गय� ने इस �ेटफ़ॉम� का उपयोग िकया, �जसके प�रणाम
अत्यंत उ�ाहजनक रहे।
प्राप्त फ�डबैक से �नम्न�ल�खत प्रमुख �नष्कष� सामने आए—

प्रतिभा�गय� क� सीखने एवं मू��कन म� रु�च और सहभा�गता
म� उ�ेखनीय वृ�� हुई।
गे�मिफकेशन आधा�रत ग�त�व�धय� के कारण �वषय को लंबे
समय तक याद रखने क� क्षमता म� लगभग 30% तक सुधार
देखा गया।
वि�भन्न प्र�शक्षण काय�क्रम� एवं तकनीक� पाठ्यक्रम� क� पूण�ता
दर म� सकारात्मक वृ�� दज� क� गई।
प्रतिभा�गय� ने Response Sheet, Leaderboard,
Tournament तथा Game Powers जैसी सु�वधाओ ंको
अत्य�धक उपयोगी बताया।

पूण�तः स्वदेशी एवं इन-हाउस �वक�सत समाधान
हमार� टीम के �लए यह गव� का �वषय है िक GLAMS का स�ूण�
तकनीक� ढ�चा—

Question Bank Management
Quiz एवं Tournament Engine
Gamification Engine
Player Ranking System
Analytics Dashboard
Certificate एवं Badge Generation
User Profile Management
Web Interface

पूर� तरह हमार� टीम �ारा इन-हाउस �वक�सत िकया गया है।

यह के वल एक ऑनलाइन पर�क्षा प्रणाली नह�, ब�� एक म�ी-
डोमेन गे�मफाइड �ेटफ़ॉम� है �जसे िकसी भी सं�ा, संगठन या क्षेत्र
क� आवश्यकताओ ं के अनुसार आसानी से अनुकू�लत िकया जा
सकता है।
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भविष्य क� �दशा
डिजिटल युग में सीखने और मूल्यांकन की पारंपरिक पद्धतियों
को अधिक प्रभावी, आकर्षक और सहभागितापूर्ण बनाने की
आवश्यकता निरंतर बढ़ रही है। गेमिफिके शन, डेटा एनालिटिक्स
और आधुनिक वेब तकनीकों का समन्वय सीखने के  अनुभव को
नई दिशा प्रदान कर रहा है। GLAMS (Gamified Learning
& Assessment Management System) इसी दिशा में
jkjhk

हमारी टीम का एक अभिनव, स्वदेशी एवं आत्मनिर्भर प्रयास है, जो
शिक्षा, प्रशिक्षण, कौशल विकास, भर्ती और मूल्यांकन जैसे विभिन्न
क्षेत्रों में समान रूप से उपयोगी सिद्ध हो रहा है। अपनी लचीली
संरचना, आधुनिक गे�मिफकेशन फ�चस�, �व�ृत एना�लिटक्स,
Response Sheets, Tournament, Certificates एवं
Achievement Badges जैसी �वशेषताओ ं के साथ GLAMS
िड�जटल ल�न�ग और मू��कन के भ�वष्य क� ओर एक महत्वपूण�
कदम है।
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दूसर� के भरोसे गढ़ा गया हर एक ढ�चा,
समय आने पर सबसे बड़ी कमजोर�
सा�बत हो सकता है। जब हम ि�िटकल
सॉफ्टवेयर, ऑपरेिटगं �सस्टम, और
ि��ो�ािफक ए�ो�रदम के �लए बाहर�
देश� या �वदेशी उत्पाद� पर �नभ�र रहते ह�,
तो हमारे रक्षा, सरकार� और �व�ीय
नेटवक�  अनजाने म� ही साइबर जासूसी
और गुप्त (Backdoor) के खतर� के प्र�त
संवेदनशील हो जाते ह�। राज्य-प्रायो�जत
हमल� के इस दौर म�, जह� रा�� -राज्य सीधे
तौर पर अन्य देश� के बु�नयादी ढ�चे को
�नशाना बना रहे ह�, 'आत्म�नभ�र भारत'
केवल एक आ�थ�क नारा नह� ब��
रा�� ीय सुरक्षा क� अ�नवाय� शत� है।
डिजिटल युग में डेटा सुरक्षा और
गोपनीयताकिसी भी राष्ट्र  की सुरक्षा का
सबसे अनिवार्य स्तंभ बन चुकी है। इस
दिशा में एक महत्वपूर्ण कदम उठाते हुए
सेंटर फॉर डेवलपमेंट ऑफ एडवांस्ड
कं प्यूटिंग (सी-डैक), पटना ने एक
ऐतिहासिक और गौरवशाली उपलब्धि
हासिल करते हुए अपना पहला स्वदेशी
टूल -'घोस्ट' (GHOST) विकसित किया
है। यह सी-डैक पटना द्वारा भारत को
क्रिप्टोग्राफिक तकनीकों के  मामले 

सम्प्रति | अंक - 1 | सितंबर 2026 | पृष्ठ संख्या : 64 

घोस्ट' का पूरा नाम 'Generation
of In-House Secure and
Trusted Elliptic Curve' है।
आसान शब्दों में कहें तो यह एक
ऐसा स्वदेशी सॉफ्टवेयर टूल है जो
क्रिप्टोग्राफिक उद्देश्यों के  लिए
सुरक्षित और भरोसेमंद एलिप्टिक
कर्व्स (Elliptic Curves) का
kljklkl

में आत्म�नभ�र बनाने क� �दशा म� एक कदम है।

GHOST क्या है?

निम�ण और उनका स�ापन (Verification) करता है। आधु�नक िड�जटल संचार म� डेटा
को सुर�क्षत करने के �लए ए�लि�क कव� ि��ो�ाफ� (ECC) का �ापक उपयोग िकया जाता
है। 'घोस्ट' टूल भारत को बाहर� या �वदेशी मानक� पर �नभ�र रहने के बजाय अपने स्वयं के,
कठोरता से परखे गए, स्वदेशी ि��ो�ािफक पैमाने पर परखे गए ए�लि�क कव� उत्पन्नकरने
क� क्षमता प्रदान करता है �जसे ए�लि�क कव� ि��ो�ाफ� म� प्रयोग िकया जा सकता है।

प्रमुख �वशेषताएं और काय�प्रणाली
स्वदेशी और सुर�क्षत ए�ो�रदम: यह टूल शॉट� वीइरस्ट� ैस (Short Weierstrass)
ए�लि�क क�स� को उत्पन्नऔर स�ािपत करने क� क्षमता रखता है, जो िड�जटल
ह�ाक्षर� और सुर�क्षत डेटा ट� �स�मशन का ठोस आधार ह�।
आत्मनिभ�र भारत क� पहल: भारत सरकार के 'आत्म�नभ�र भारत' अ�भयान के तहत,
यह तकनीक साम�रक और सरकार� नेटवक�  को �वदेशी सं�ाओ ं�ारा संभा�वत रूप से
गुप्त (Backdoor) वाले ि��ो�ािफक प्रणाली से बचाती है।
रणनी�तक बु�नयादी ढ�चा: इसका उपयोग देश क� रणनी�तक प��क क� इन्�ास्ट�क्चर
(PKI) प्रणा�लय� को मजबूत करने के �लए िकया जाता है, �जससे संवेदनशील सरकार�
और रक्षा संचार पूर� तरह सुर�क्षत रहते ह�।

साइबर खतर� के इस आधु�नक दौर म�, �वशेषकर ��टम कं�ूिटगं के आगमन के साथ,
मजबूत और स्वदेशी ि��ो�ाफ� तकनीक�  समय क� म�ग है। जब देश अपने वै�ा�नक� और
इंजी�नयर� क� तकनीक� क्षमता पर भरोसा करता है, तो हम अपनी िड�जटल संप्रभुताको
सुर�क्षत रखते हुए भ�वष्य के िकसी भी बड़े साइबर खतरे से �नपटने के �लए पूर� तरह सक्षम
बन जाते ह�। सी-डैक पटना एक ऐसा भ�वष्य सुर�क्षत करने को प्रयासरत है जह� हमार�
तकनीक और हमार� सुरक्षा दोन� पर केवल हमारा अपना अ�धकार हो।

'घोस्ट' (GHOST)
(भारत क� स्वदेशी ि��ो�ाफ� और साइबर सरु�ा क� ओर एक कदम)

देवशे कुमार िक�ू
वै�ा�नक 'बी'



सरकार� ई-बाज़ार �ा है?
सरकार� ई-बाज़ार भारत सरकार का एक
िड�जटल खर�द मंच है, जह� सरकार�
�वभाग, मंत्रालय, साव�ज�नक उपक्रम तथा
अन्य सरकार� सं�ाएँ, वस्तुओ ं और
सेवाओ ंक� खर�द करती ह�।
इसे 9 अगस्त 2016 को शुरू िकया गया
था। इसका उ�ेश्य सरकार� खर�द प्रिक्रया
को अ�धक पारदश�, तेज, नकदर�हत
और कागजर�हत बनाना है।

आसान उदाहरण
मान ली�जए िकसी सरकार� �व�ालय को
�नम्न वस्तुओ ं या सेवाओ ं क� आवश्यकता
है— कं�ूटर, मुद्रक, फन�चर, लेखन-
साम�ी, �नगरानी कैमरे पानी क� बोतल
या पानी ठंडा करने का यंत्र सफाई-
साम�ी वाहन िकराये क� सेवा सूचना
प्रौ�ो�गक� से संबं�धत सेवा सरकार�
�वभाग सरकार� ई-बाज़ार पर उपलब्ध
वस्तुओ ं और सेवाओ ं को देखकर लागू
�नयम� के अनुसार खर�द कर सकता है।
सरकार� ई-बाज़ार का उपयोग सरकार�
सं�ाओ ं �ारा अनेक प्रकार क� वस्तुओं
और सेवाओ ं क� खर�द के �लए िकया
जाता है।

क. वस्तुओ ंक� खर�द
उदाहरण—कं�ूटर और लैपटॉप ,मुद्रक और प्र�त�लिपत्र काय�लय फन�चर मेज और
कुस�,लेखन-साम�ी �व�ुत साम�ीवातानुकूलन यंत्र�नगरानी कैमरे �चिक�ा-उपकरण
प्रयोगशाला-उपकरण वाहन-सफाई साम�ी सौरउपकरण संगणक संबंधी उपकरण
ख. सेवाओ ंक� खर�द
उदाहरण—सुरक्षा सेवा,जनश�� सेवासफाई सेवा, प�रवहन सेवासूचना प्रौ�ो�गक�
सेवा,परामश� सेवाभवन एवं प�रसर प्रबंधन सेवा मरम्मत एवं रखरखाव सेवा,प्र�शक्षण सेवा
सरकार� ई-बाज़ार का उ�ेश्य केवल वस्तुओ ं क� �बक्र� करना नह� है, ब�� वस्तुओ ं और
सेवाओ ंदोन� क� पूर� सरकार� खर�द प्रिक्रया को सरल बनाना है।

सरकार� ई-बाज़ार पर कौन खर�द सकता है?
सरकार� ई-बाज़ार का सामान्य �ाहक कोई आम व्य�� नह� होता। मुख्य रूप से �नम्न सं�ाएँ
इसका उपयोग करती ह�—

इस�लए य�द कोई पूछे िक “�ा म� सरकार� ई-बाज़ार से अपने घर के �लए मोबाइल या
दरूदश�न यंत्र खर�द सकता हँू?”, तो इसका उत्तर सामान्यतः नह� है। यह सामान्य उपभो�ा
बाजार जैसा मंच नह� है। इसका मुख्य उ�ेश्य सरकार� खर�द है।

सरकार� ई-बाज़ार पर खर�द के मुख्य तर�के
सरकार� खर�द म� सामान्य �वत्तीय �नयम, 2017 के �नयम 149 का �वशेष महत्व है। वत�मान
लागू प्रावधान� के अनुसार सरकार� ई-बाज़ार पर उपलब्ध सामान्य उपयोग क� वस्तुओ ंऔर
सेवाओ ंक� खर�द सामान्यतः सरकार� ई-बाज़ार के माध्यम से क� जाती है। 
मुख्य खर�द �व�धय� ह� — प्रत्यक्ष खर�द न्यूनतम मूल्य वाले �वके्रता से खर�द इले�� ॉ�नक
�न�वदाप्र�तलोम नीलामी आवश्यकता और लागू �नयम� के अनुसार अन्य खर�द व्यव�ाएँ भी
हो सकती ह�। 

सरकार� ई-बाज़ार (GeM)

स�ुमत कुमार
क�नष्ठ काय�कार� (क्रय)
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प्रप्रत्यक्ष खर�द �ा है?
सामान्य क� �ीय सरकार� प्रावधान के अनुसार 50,000 रुपये
तक क� उपलब्ध और उपयुक्त व�ु या सेवा को प्रत्यक्ष
ऑनलाइन खर�द के माध्यम से खर�दा जा सकता है।
वै�ा�नक मंत्रालय�, �वभाग� और संगठन� के �लए �वशेष प्रावधान
के अंतग�त 1,00,000 रुपये तक क� सीमा लागू हो सकती है।
50,000 रुपये से अ�धक क� खर�द कैसे होती है?
सामान्य क� �ीय सरकार� प्रावधान के अनुसार 50,000 रुपये से
अ�धक और 10 लाख रुपये तक क� खर�द के �लए सरकार� ई-
बाज़ार पर उपलब्ध कम-से-कम तीन अलग-अलग �नम�ताओ ंक�
व�ुओ ंम� से आवश्यक गुणव�ा, तकनीक� �ववरण और आपू�त�
अव�ध क� शत� पूर� करने वाले �व�ेताओ ं म� से न्यूनतम मूल्य
वाले �व�ेता से खर�द क� जा सकती है।
वै�ा�नक मंत्रालय�, �वभाग� और संगठन� के �लए 1 लाख रुपये
से 10 लाख रुपये तक �वशेष प्रावधान लागू हो सकता है।

सरकार� ई-बाज़ार पर खर�द या �न�वदा के प्रकार
प्रत्यक्ष खर�द:
उपलब्ध और उपयुक्त पात्र �व�ेता से सीधे खर�द। ₹50,000
क� �ेिडट/उधार� सीधे कर सकते ह� 
न्यूनतम मूल्य वाले �व�ेता से खर�द:
उपलब्ध पात्र �वक�� क� तुलना करके न्यूनतम मूल्य वाले
उपयुक्त �व�ेता से खर�द।
इले�� ॉ�नक �न�वदा:
�व�भन्न �व�ेताओ ंसे प्र�तस्पध� प्र�ाव आमंित्रत करना।
प्र�तलोम नीलामी:
ऑनलाइन मूल्य प्र�तयो�गता के माध्यम से �व�ेताओ ं �ारा
क�मत कम करना।

सरकार� ई-बाज़ार से खर�द करते समय कौन-कौन से
द�ावेज लग सकते ह�?
आवश्यकता के अनुसार सामान्यतः �नम्न द�ावेज� क�
आवश्यकता हो सकती है —

ध्यान दें: प्रत्येक खरीद में ये सभी दस्तावेज अनिवार्य हों, ऐसा नहीं है।
दस्तावेजों की आवश्यकता खरीद की राशि, खरीद विधि, वस्तु या
सेवा की प्रकृ ति तथा संबंधित संस्था के  लागू नियमों के  अनुसार बदल
सकती है। 

सरकार� ई-बाज़ार पर �व�ेता क� पात्रता एवं पंजीकरण
सरकार� ई-बाज़ार भारत सरकार का सरकार� खर�द एवं �ब�� का
ऑनलाइन मंच है।
इस पर वि�भन्न पात्र �व�ेता अपनी व�ुओ ंऔर सेवाओ ंको सूचीबद्ध
कर सकते ह� तथा लागू पात्रता शत� पूर� होने पर सरकार� खर�दार�
क� खर�द आवश्यकताओ ंम� भाग ले सकते ह�। सरकार� ई-बाज़ार पर
िकस प्रकार के �व�ेता को अवसर �मल सकता है?
वि�ेता को अवसर देते समय मुख्य आधार �नम्न होने चा�हए—एकल
�ा�मत्व वाली फम�, साझेदार� फम�, सी�मत दा�यत्व वाली साझेदार�
सं�ा�नजी सी�मत कंपनी,साव�ज�नक सी�मत कंपनीन्यास, सं�ा या
संघ।

सबसे महत्वपूण� बात
सरकार� ई-बाज़ार सामान्य लोग� के �लए खर�दार� करने वाला
बाजार नह� है। यह मुख्य रूप से सरकार� सं�ाओ ं और पात्र
�व�ेताओ ंके बीच सरकार� खर�द प्रि�या को िड�जटल, पारदश� और
व्यव��त बनाने वाला मंच है।

सम्प्रति | अकं - 1 | �सतबंर 2026 | पषृ्ठ स�ंा : 66



भारत के GeM और CPPP ने प��क
प्रो�ोरम�ट (सरकार� खर�द) को एक
पारदश�, प्र�तस्पध� और आ�थ�क रूप से
फायदेमंद �सस्टम म� बदल �दया है।
GeM ने 3.78 करोड़ से �ादा ऑड�र के
ज़�रए कुल ₹20 लाख करोड़ का GMV
(�ॉस मच�डाइज़ वै�ू) हा�सल िकया है,
�जसम� �वत्त वष� 2024–25 म� लगभग
₹5.4 लाख करोड़ का GMV शा�मल है।
IIT �द�ी क� एक स्टडी का अनुमान है
िक �वत्त वष� 2023–24 से 2025–26 के
दौरान GeM से क�मत और प्रोसेस म�
दक्षता के ज़�रए ₹86,571.69 करोड़ का
मॉनेटाइज़्ड फ़ायदा और ₹1.76 लाख
करोड़ क� नेट सोशल बचत हुई है। तुलना
करने लायक 101 प्रोडक्ट्स म� से 74.3%
के �लए GeM क� क�मत� कम थ�, �जसम�
खच�-भा�रत बचत 13.6% रही।

इसका वित्तीय असर काफ़ी ज़्यादा है।
खरीद की कम कीमतें, कम कागज़ी काम
और ट्रांज़ैक्शन कॉस्ट, डिमांड एग्रीगेशन
(मांग को एक साथ लाना) और ज़्यादा
प्रतिस्पर्धा सरकार को कम लागत पर
बेहतर वैल्यू पाने में मदद करती हैं। इस
बचत से अतिरिक्त वित्तीय गुंजाइश बनती 

है जिसे इंफ्रास्ट्रक्चर, स्वास्थ्य, शिक्षा और कल्याणकारी काम� म� लगाया जा सकता है।
डि�जटल प��क प्रो�ोरम�ट रोज़गार पैदा करने म� भी योगदान देता है। GeM ने MSEs
(सूक्ष्म और लघु उद्यम�) को ₹9.07 लाख करोड़ से �ादा के कुल ऑड�र पूरे करने म� मदद
क� है, जबिक स्टाट�अप्स ने ₹65,633 करोड़ से �ादा और म�हलाओ ंके नेतृत्व वाले MSEs
ने ₹99,147 करोड़ से �ादा के ऑड�र हा�सल िकए ह�। सरकार� कॉ�� ैक्ट्स से प्रोडक्शन,
इ�ेस्टम�ट, लॉ�ज�स्टक्स, हाय�रंग और लोकल स�ाई चेन को बढ़ावा �मलता है, �जससे
सीधे और अप्रत्यक्ष रोज़गार के मौके पैदा होते ह�।

CPPP देश भर म� ई-ट�ड�रंग, �ादा बोलीदाताओ ंक� भागीदार�, ट�डर-�व�ापन और ट��ज़ैक्शन
कॉस्ट म� कमी, तेज़ी से खर�द और �ादा पारद�श�ता के ज़�रए इस इको�सस्टम को और
मज़बूत बनाता है। इसके फ़ायदे RBI और �वत्तीय इको�सस्टम, SEBI और कैिपटल माक� ट,
राज्य सरकार� और रक्षा, रेलवे, �ास्थ्य, �शक्षा, इं�ास्ट�क्चर, �बजली, कृिष और IT जैसे
प्रमुख मं�ालय� तक फैले हुए ह�।
"GeM पारद�श�ता, दक्षता और समावे�शता लाकर प��क प्रो�ोरम�ट म� बदलाव ला रहा
है।"

डि�जटल प��क प्रो�ोरम�ट �सफ़�  एक IT सुधार नह� है; यह �वत्तीय प्रबंधन और आ�थ�क
�वकास का एक महत्वपूण� साधन है। मापने योग्य बचत पैदा करके, MSMEs और
स्टाट�अप्स के �लए बाज़ार का �व�ार करके, रोज़गार को सहारा देकर, इ�ेस्टम�ट को बढ़ावा
देकर और घरेलू स�ाई चेन को मज़बूत करके, GeM और CPPP सरकार� खच� के हर
रुपये से �ादा आ�थ�क वै�ू सु�न��त करते ह�। इस�लए, वे कुशल शासन, समावेशी
�वकास और '�वक�सत भारत' के �वज़न को साकार करने म� महत्वपूण� भू�मका �नभा रहे ह�।
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भारत में डिजिटल पब्लिक प्रोक्योरमेंट(GeM) का आर्थिक असर 

राकेश कुमार
क्रय अ�धकार�



वित्त और लेखा िकसी भी संगठन क�
काय�प्रणाली क� र�ढ़ होते ह�। �वशेष रूप
से अनुसंधान एवं �वकास (R&D) जैसे
क्षेत्र म� काय�रत सं�ान� के �लए सुदृढ़
�वत्तीय प्रबंधन, पारदश� लेख�कन और
प्रभावी संसाधन प्रबंधन अ�ंत महत्वपूण�
ह�। सी-डैक, भारत सरकार के
इले�� ॉ�नक्स और सूचना प्रौ�ो�गक�
मंत्रालय (MeitY) के अधीन एक प्रमुख
अनुसंधान एवं �वकास संगठन है।
संगठन म� �वत्त एवं लेखा प्रणाली
संसाधन� के कुशल उपयोग, �वत्तीय
अनुशासन, पारद�श�ता तथा �व�भन्न
प�रयोजनाओ ं के सुचारु संचालन म�
महत्वपूण� भू�मका �नभाती है।

वित्त एवं लेखा �वभाग क� प्रमुख भू�मका
सी-डैक म� �वत्तीय व्यव�ा का उ�ेश्य
केवल आय-व्यय का लेखा-जोखा रखना
नह� है, ब�� उपलब्ध संसाधन� का
कुशल प्रबंधन और उ�चत आवंटन
सु�न��त करना भी है। सरकार� अनुदान�,
आंत�रक संसाधन� और �व�भन्न
प�रयोजनाओ ं से संबं�धत �वत्तीय
ग�त�व�धय� का व्यव��त प्रबंधन �वभाग
क� प्रमुख �ज�ेदा�रय� म� शा�मल है।

पारद�श�ता और �वत्तीय अनुपालन
सरकार� संगठन के रूप म� सी-डैक म� �वत्तीय ग�त�व�धय� �नध��रत �नयम� और प्रि�याओ ंके
अनुरूप संचा�लत क� जाती ह�। General Financial Rules (GFR), आयकर तथा GST
संबंधी प्रावधान� का अनुपालन �वत्तीय व्यव�ा का महत्वपूण� �ह�ा है।
सभी �वत्तीय लेन-देन का उ�चत अ�भलेखीकरण िकया जाता है, �जससे संगठन क� �वत्तीय
ग�त�व�धय� म� पारद�श�ता बनी रहे और लेखा पर�क्षण के दौरान आवश्यक जानकार� आसानी
से उपलब्ध हो सके। आंत�रक एवं बाहर� लेखा-पर�क्षण भी �वत्तीय अनुशासन को मजबूत
करने म� सहायक होते ह�।

प्रमुख काय� और उत्तरदा�यत्व: सी-डैक म� �वत्त एवं लेखा से संबं�धत काय� का दायरा
व्यापक है। इनम� प्रमुख रूप से �नम्न�ल�खत काय� शा�मल ह�:

�वत्तीय �रपोिट�ग और लेख�कन: दै�नक लेन-देन, खात�, मा�सक समापन, BRS, Trial
Balance तथा वािष�क Financial Accounts तैयार करना।
बजट योजना और �नयंत्रण: �व�भन्न �वभाग� एवं प�रयोजनाओ ंके �लए वािष�क बजट का
अनुमान एवं संशोधन तथा �ीकृत अनुदान� के अनुरूप व्यय क� �नगरानी।
अनुदान एवं प�रयोजना प्रबंधन: MeitY तथा अन्य सरकार� सं�ाओ ंसे प्राप्त अनुदान�
का प्रबंधन, उपयोग क� �नगरानी और Utilisation Certificate (UC) क� तैयार�।
ऑिडट और CAG अनुपालन: आंत�रक ऑिडट, लेखा-पर�क्षण तथा वैधा�नक
आवश्यकताओ ंका अनुपालन और CAG से संबं�धत �वत्तीय मामल� म� समन्वय।
खर�द एवं प�रसंप�त्त लेख�कन: GeM के माध्यम से खर�द, �ायी प�रसंप�त्तय� का
अ�भलेखन तथा मूल्य�ास (Depreciation) का लेख�कन।
कर एवं वैधा�नक अनुपालन: TDS, GST, आयकर आ�द से संबं�धत अनुपालन� को
सु�न��त करना तथा समय पर �रटन� और भुगतान करना।

िड�जटल प्रणा�लय� क� भू�मका
�वत्तीय काय� को अ�धक प्रभावी, पारदश� और समयबद्ध बनाने म� िड�जटल प्रणा�लय� का
महत्वपूण� योगदान है। सी-डैक म� �व�भन्न काय� के �लए Tally ERP, PFMS, GeM, IHRMS
तथा ब�िकंग पोट�ल जैसी िड�जटल प्रणा�लय� का उपयोग िकया जाता है। Tally ERP
लेख�कन एवं �वत्तीय प्रबंधन म� सहायता करता है, जबिक PFMS सरकार� अनुदान� और
�वत्तीय लेन-देन क� �नगरानी एवं प्रबंधन के �लए महत्वपूण� है। इसी प्रकार, GeM ऑनलाइन
खर�द एवं �न�वदा प्रबंधन को सुगम बनाता है। IHRMS के माध्यम से वेतन एवं मानव
संसाधन संबंधी प्रि�याओ ं का प्रबंधन िकया जाता है और ब�िकंग पोट�ल वेतन, व�डर तथा
अन्य भुगतान� को संचा�लत करने म� सहायक होते ह�।
सी-डैक क� �वत्त एवं लेखा प्रणाली सुदृढ़ �वत्तीय प्रबंधन, पारद�श�ता, अनुपालन, जो�खम
�नयंत्रण और िड�जटल प�रवत�न के समन्वय का उदाहरण है।
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सी-डकै म� �वत्त और लखेा प्रणाली

सशुील कुमार
�वत्त अ�धकार�





तू आत्ममंथन कर, शैलपुत्री का स्मरण कर

शंखनाद फूँ क, उत्पीड़कों का अग्निदहन कर 

हिमावत क� पुत्री तू, शैल श�क्त का अनुसरण कर

तू आह्वहनकर, खुद से खुद का अनावरण कर ।

तू कठोर प्रयासकर, ब्रह्मचा�रणी का �ान कर

अपनी उपल��य�, अपनी क्षमताओ ंका स�ान कर

सुदृढ़ संकल्पस�हत आगामी वंश का उ�ान कर

नयी उज�, नया उ�ेश्य, अ�वलंब ही प्र�ान कर ।

तुझमे चन्द्र का तेज, चंिडका को प्रणाम कर

दस भुजा सम ओज, सबक� अपेक्षा परे काम कर

इस लोक के राक्षसपहचान, िफर वही अंजाम कर

दूसर� म� प्रो�ाहन भर, �वश्व�ापी नाम कर ।

सृिष्ट क� उत्प�त्त तुझसे, तू कू�ा�ा क� छाया

अडिग आत्म�वश्वास से प�रपूण�, लौह सम काया

तेर� बुलंद इरादे देख, काल गौरवा��त मु�ुराया

झुका ना सका लाख जतन कर स्वयं शीश नवाया ।

का�त�केय जननी तू, हृदय से �ंदमाता पुकार

कदम सर्वदाजीत क� ओर, भर रणभेर� हंुकार

असीम आनन्द
वै�ा�नक ‘सी’

दकियानूसी समाज को झंझोड़, काफ़� तेर� एक दहाड़

सशक्त अंतम�न, �च�ड़या उड़ चली तोड़ चार दीवार ।

कात्यायनी सम स्व�ण�म, प्रेरक तेरा संघष�

वै�दक काल क� बु��जी�वय� जैसा अ��त उत्कष�

तिरंगे का मान बढ़ा, उभरा सव�मान्य �नष्कष�

अति उर्जावान, ओजस्वी, तुम्हे सफल देख परम हर्ष । 

आसुर�क श�क्तय� क� �वनाशक, तू ित्रनेत्री कालराित्र

देश क� वाहक तू, �वत्त, रक्षा, प्रधान मंत्री

अंत�रक्ष, कु�ी, �व�ान, सव�गुण संपन्न शा�ी

अभिनंदन, तेरा पूजन, पूण� सफल यह नवराित्र ।

अष्टम रूप महगौर�तू, श्वेत सत्य प्रतीक

सैन्य शक्ति की पूरक, कवच तू निडर, निर्भीक 

मधुर गान, खेल कौशल, धनुभ�दन सटीक

अछू ता नही कोई काय� क्षेत्र, नमन तु�े, ओ �वनीत ।

अंत नही अनंत तू, �स��दात्री म� नतमस्तक

तेर� उज� से पूण�, अब असंभव को मेरा दस्तक ।
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हर चाहत का पूरा होना,

 जीवन की पहचान नहीं।

 कु छ सपनों को चुप रहकर,

 दे देना भी हार नह�।

त्याग वही, जो मौन रहे,

 जिसका कोई शोर न हो।

 अपने हिस्से की धूप लुटाकर,

 दूजे के आँगन भोर हो।

स्वीकार वही, जो दर्द को भी

 अपना कहकर गले लगाए।

 जो टूटे पत्तों की सरसराहट में

 नई ऋतु का गीत सुनाए।

नदियाँ पर्वत छोड़ चलती हैं,

 सागर तक पहुँचने के  लिए।

 बादल अपना रूप बदलते हैं,

 धरती को भीगने के �लए।

जो खोया है, वह सीख बना;

 जो पाया है, वह साथ बना।

आशी साहू
कनिष्ठ काय�कार� प्रशासन

 जो आज नहीं, वह कल होगा—

 बस इतना-सा �व�ास बना।

मत लड़ हर पल किस्मत से,

 हर उत्तर ज़िद से मिलता नहीं।

 कु छ राहें मुड़कर ही खुलती हैं,

 हर दरवाज़ा सीधा खुलता नह�।

जब मन शिकायत छोड़ देता है,

 तब भीतर दीपक जलता है।

 जो खोया, उसका शोक नहीं;

 जो पाया, वही संबल बनता है।

चलो, आज इतना सीख ल�—

हर अंत म� आरंभ �छपा है।

त्याग जह� स�ान बन जाए,

स्वीकार जह� मन झुक जाए,

वहीं सत्य का दीपक जला है।
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अनिकेत प�ीवार
परियोजना अ�भयतंा

पटना के उस �ू�ज़यम म� दा�ख़ल हुआ था म�,
कु छ नया देखने का अरमान �लए चला था म�।

न जाने कै सी थी उस धातु में गुज़रे  वक़्त की खुशबू,
 उसे छुआ भी नह�, िफर भी स�दय� को छू आया म�।

अब सामने ना दीवार थी, ना म्यूज़ियम की छत थी,
 किसी पुराने पटना क� ग�लय� म� खड़ा था म�।

जहाँ सुबहें धीमी थीं, जहाँ शामें ठहरती थीं,
 दीय� क� रोशनी म� िकसी घर को जलता देखा म�ने।

किसी बाज़ार से गुज़रा तो आवाज़ें सुनाई दीं,
 सौद� के बीच इंसान� का �र�ा देखा म�ने।

किसी दुकान पर सिक्कों की खनक सुनाई दी,
 किसी हाथ म� मेहनत, िकसी आँख म� सपना देखा म�ने।

कहीं किताबों के  पन्ने खुले हुए मिले मुझको,
 स्याही म� छुपा हुआ पूरा ज़माना देखा म�ने।

किसी कारीगर के  हाथों में हुनर चमकता था,
 सोने-च�दी से �ादा उसका पसीना देखा म�ने।

किसी महफ़िल से संगीत की आवाज़ आ रही थी,
 नाचते कदम� म� सं�ृ�त का रंग देखा म�ने।

अलग-अलग बोलियाँ, अलग-अलग चेहरे  थे वहाँ,
 फिर भी हर �दल म� अपना सा �र�ा देखा म�ने।

कपड़ों के  रंगों में मौसमों की कहानी थी,
 हर धागे म� िकसी घर का सपना देखा म�ने।

मैं चलता रहा उस वक़्त की गलियों में देर तक,
 लगा जैसे मेरा आज कह� पीछे रह गया।

फिर अचानक किसी ने कं धे पर हाथ रखा मेरा,
 "चल भाई..." दोस्त क� आवाज़ ने मुझे बुला �लया।

एक पल में वो शहर धुंधला सा होने लगा,
 वो स�दय�, वो ग�लय�, वो चेहरे पीछे रह गए।

मैंने आँखें खोलीं तो फिर म्यूज़ियम में खड़ा था,
 वही �स�ा था, वही कमरा, वही पटना था।

बस फर्क  इतना था कि तस्वीर बदल चुकी थी,
 जगह वही थी... मगर देखने वाला बदल चुका था।

बाहर निकला तो वही सड़कें , वही हवा मिली,
 वही गंगा, वही शहर, वही पुरानी �म�� �मली।

पर अब हर चीज़ में एक कहानी दिखाई देती थी,
 पटना �सफ़�  जगह नह�, चलती हुई सदी लगी।

मैं लौट तो आया था उस पुराने सफ़र से,
 मगर मेरा एक �ह�ा वह� रह गया था।

एक छोटे से सिक्के  ने मुझे ये सिखा दिया—
 वक़्त गुजर जाता है... पर शहर याद रखता है।
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काय�लय क� भीड़ म�, एक चेहरा था साधारण सा,
नाम था उसका शु�ाजी, स्वभाव था �नम�ल सा।

सुबह से लेकर शाम तलक, कम� ही �जनका मान था,
फाइल, लक्ष्य और �ज�ेदार�, बस यही उनका जहान था ।

सरकार� छत क� छाया म�, �नजी सपन� का भार �लए,
हर कठिन राह मु�ाकर, अपने �ह�े क� धूप िपए ।

ना कभी अ�धकार म�गा, ना कोई �वशेष स�ान,
समय-सीमा क� अ�� म� तप कर, करते रहे अपना
अ�भयान ।

मन में बस एक �व�ास था,
“ मेहनत कभी व्यथ� नह� जाती,
कर्म का फल अवश्य �मलता है,
सच्चाई अंत म� मु�ुराती । ”

पर एक दिन मौसम बदला, सभा म� कुछ और हुआ,
जिस पौधे ने फल न �दए, वही सबसे ऊँचा हुआ ।

जिसने हर उत्तर म� “ जी, �ब�ुल ” का दीपक रोज़
जलाया,
जिसने हर दप�ण म� अपनी ही छ�व को खूब सजाया ।

जिसक� मेहनत कागज़ पर थी, मैदान� म� कम �दखाई,
पर प्रशंसा क� वष� उस पर, जैसे िकस्मत मु�ुराई ।

और जो चुपचाप न�व बना था,
दीवार� को मज़बूत िकया था,
उसके  �ह�े िफर वही आया -
“अगली बार…” का मीठा िक�ा ।

अद्रेश �सहं चौहान
परियोजना अ�भयतंा
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अब शु�ा जी हँसकर कहते,
दो��! एक बात सुनो…

बाग म� कुछ बेल� ऐसी होती ह�,
जो पेड़� से �लपटकर ऊँची हो जाती ह� ।
और कु छ वृक्ष ऐसे भी होते ह�,
जो स्वयं खड़े रहकर भी, छ�व ही ब�टते रह जाते ह� ।

कु छ दीपक तेल जलाते ह�,
कु छ केवल रोशनी का �ेय ले जाते ह� ।
कु छ नाव िकनारे ब�धने वाले कहलाते ह�,
कु छ लहर� से लड़कर भी ना�वक नह� कहलाते ।

मैं �शकायत नह� करता,
बस समय का �हसाब देखता हँू ।
क्योंिक बाज़ार म� अक्सर,
शोर �बक जाता है…
और सन्नाटा मेहनत करता रह जाता है। 

फिर भी कल सुबह,
मैं समय पर दफ़्तर जाऊँगा ।
अपने �ह�े का कम� �नभाऊँगा ।
क्योंिक मेर� पहचान, ता�लय� से नह�, मेरे काम से है ।

और शायद इतिहास में नहीं,
 पर मेरी अंतरात्मा की किताब में,
 आज भी �लखा है—

“जिसने ईमानदारी को नहीं छोड़ा,
 वही सबसे अमीर निकला । 



क्यों उलझे हो अपने ही ख़याल� क� डोर म�,
जब सारा जह� भीग रहा है सावन के शोर म�।

देखो, नभ भी मु�ान� क� चादर ओढ़े खड़ा है,
हर बरसती बूँद म� जैसे कोई सपना बड़ा है।

जाओ, उससे दो बात� कर लो,
वो भी तो तु�� अपने आगोश म� भरने को अड़ा है।

बादल कुछ राज़ सुनाना चाहते ह�,
बूँद� के सुर म� गीत पुराने गुनगुनाना चाहते ह�।

ज़रा ठहरो, पलक� पर उ�� उतरने तो दो,
शायद यही पल �ज़दंगी का सबसे हसीन फ़साना चाहते ह�।

हर ओर नया-नया सा उजाला �बखरा है,
धरती का हर कण जैसे फूल बनकर �नखरा है।

झिल�मल पानी क� लहर� म�,
कागज़ क� छोटी-सी नाव भी अपना इ�तहास �लख रही है।

भीगी �म�� क� स�धी महक
साँस� म� जैसे �ेम का संगीत घोल रही है।
हर बूँद जब धरती के आँचल को चूमती है,

मनकी हर सूखी डाल पर ह�रयाली बोल रही है।

आजका मौसम िकसी उत्सव से कम नह�,
हर दिशा म� खु�शय� का मधुर आलम है यह�।
अपने तो अपने, अजनबी भी मु�ुरा रहे ह�,

भीगी हवाओ ंके संग जैसे �दल� को गले लगा रहे ह�।

आओ, कु छ पल यूँ ही बा�रश के नाम कर द�,
भीगे ल�� को अपनी याद� का पैगाम कर द�।

क्या पता, यही पल कल सबसे अनमोल बन जाए,
चलो, इस सावन को अपनी �ज़दंगी का सबसे सुंदर एहसास कर द�।

मानस कुमार पा�ण�ाही
वै�ा�नक ‘बी’
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 क्योंकि हम बिहारी हैं। 

ये उपमा बड़ा भारी है ।। 

बार बार मन मचल रहा है। 

ये मानस द्वन्द में जल रहा है।। 

समय का पहिया आता जाता है। 

पर क्या पिछड़ेपन से हमारा नाता है।। 

ये कै सी बीमारी है। 

हमारी सोच हमपर भारी है।। 

क्योंकि हम बिहारी हैं। 

एक बिहारी सब पे भारी। 

एक बिहार� सब पे भार� है ।

अब इसको चरितार्थ करने की बारी है।। 

हमको गढ़ना अपने हुनर का किस्सा है। 

संघर्ष जीवन का हिस्सा है।। 

संघर्ष करो आगे बढ़ो। 

कहावत को चरितार्थ करो।। 

खुद बदल�गे, समाज बदलेगा।

समाज बदलेगा, देश बदलेगा।। 

खुद को बदलकर , बिहार को बदलने की बारी है। 

क्योंकि हम बिहारी हैं।। 

प्रदीप नदंन
परियोजना अ�भयतंा
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तरक्की क� फसल हम भी काट लेते,

थोड़े से तलवे अगर हम भी चाट लेते।

हमें भी हुनर आता था झुक जाने का,

बस दिल ने इजाज़त नह� दी �बक जाने का।

मेरे लहज़े म� “जी हुज़ूर” न था,

शायद यही मेरा सबसे बड़ा कसूर था।

सच कहने क� आदत थी, सो चुभते रहे,

जो चुप रहे, वही सबसे कर�ब रहे।

हमने मेहनत को अपना ह�थयार बनाया,

हर मु��ल म� खुद को आज़माया।

मगर यहाँ का�ब�लयत से �ादा,

किसके आगे िकतना झुके—यह �गना जाता ।

रणजीत �ागी 
प्रशासन विभाग 
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पलभर के  �लए अगर म� बेज़मीर हो जाता,

यक़ीन मा�नए, म� कब का अमीर हो जाता।

कु छ समझौते कर लेता अगर अपने ज़मीर से,

तो शायद मेरा भी नाम होता उन लोग� म�,

जि�� आज हम कहते ह�—ख़ुशनसीब थे।

तरक्की �मली उ��, जो हर दर पर झुके,

हम ठहरे  वो, जो अपने उसूल� पर िटके।

वक़्त भले ही हमारा इ��हान लेता रहे,

ज़मीर �ज़दंा हो तो इंसान अमीर रहता है।

मेरा कसूर बस इतना था—

मैंने ख़ुद को कभी �बकने नह� �दया,

और अपने ज़मीर को कभी झुकने नह� �दया।



माननीय श्री एस. कृ ष्णन, आईएएस, सचिव, इलेक्ट्रॉनिक्स एवं सूचना प्रौद्योगिकी मंत्रालय (MeitY), भारत सरकार द्वारा 3 दिसंबर 2025
को सी-डकै पटना म� नव�ािपत साइबर िफ�जकल �सस्टम्स (CPS) प्रयोगशाला का उद्घाटन

माननीय आईटी मंत्री, बिहार सरकार के  साथ आईटी कं पनियों एवं
स्टाट�अप्स के �वशषे सवंाद काय�क्रम म� सहभा�गता

श्री अभिनव दीक्षित, वैज्ञानिक ‘G’ एवं कें द्र प्रमुख, सी-डैक पटना द्वारा ए.आई.सी.टी.ई. (AICTE) प्रायोजित तीन जिवसीय सम्मेलन “एआई
और डेटा साइंस” का उद्घाटन 

BIT Mesra पटना कैं पस में IMPACT 2025 के  माध्यम से AI पर
अंतररा�� ीय �वमश�
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 एआई आधारित पुलिसिंग पर दो दिवसीय
प्रशिक्षण काय�क्रम

डॉ. कु णाल अभिषेक एवं टीम द्वारा IEEE PKIA 2025, SPACE 2025 और BuildSec 2025 में तीन श्रेष्ठ शोधपत्र पुरस्कार प्राप्त कर सी
डैक पटना क� गौरवपणू� उपल��

अंडमान एव ं�नकोबार �ीपसमहू म� सी डकै पटना क� साइबर सरुक्षा पहल

माननीय डॉ. निशिकांत दुबे, सांसद एवं संसदीय समिति (संचार एवं आईटी) द्वारा “हुल उन्नयन: डीप टेक स्किलिंग एवं जनजातीय विकास”
पहल का शुभारंभ 

सी डैक पटना में MeitY के  अपर सचिव श्री अमितेश कु मार सिन्हा का दौरा और कें द्र की
प्रमुख पहल� का अवलोकन
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सी डैक पटना और सीएनएलयू द्वारा
एमएससी साइबर सिक्योरिटी एवं डिजिटल

फॉर��सक्स काय�क्रम का शभुारंभ

सी डैक के  39वें स्थापना दिवस पर भारतीय प्रौद्योगिकी संस्थान (IIT) पटना और बिहार मौसम सेवा कें द्र (BMSK) के  साथ महत्वपूर्ण
समझौता �ापन� पर ह�ाक्षर (बाएं स ेदाएं)

माननीय श्रीमती श्रेयसी सिं ह के  आईटी मंत्री, बिहार सरकार के  कार्यकाल के  दौरान सी-डैक पटना टीम से भेंट एवं तकनीकी
पहलों पर चच�

सी डकै पटना �ारा AIIMS पटना और रा�� ीय �ौ�ो�गक� स�ंान (NIT) जमशदेपरु के साथ महत्वपणू� समझौता �ापन� पर ह�ाक्षर (बाएं
स ेदाएं)

सी डकै पटना �ारा MeitY प�रयोजना SwaYaan के तहत ड� ोन बटूक� प का आयोजन
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आई.एस.ई.ए. के  अंतर्गत सी-डैक पटना को
सर्व�षे्ठ क्षते्रीय समन्वय क� द्र का स�ान

सी-डैक पटना की झारखंड यूनिवर्सिटी ऑफ टेक्नोलॉजी, आईआईआईटी रांची एवं सरला बिरला विश्वविद्यालय के  साथ अकादमिक एवं
उद्योग सहयोग को सदुृढ़ करन ेक� �दशा म� पहल

सी-डैक पटना एवं बिहार सरकार द्वारा डी.आई.एस.ओ. के  क्षमता निर्माण के  माध्यम से बिहार के  साइबर सुरक्षा ढाँचे को सुदृढ़
करने क� पहल

सी-डैक पटना के  स्वदेशी समाधान eShieldX और GLAMS ने SKOCH ऑर्डर
ऑफ मेरिट 2026  से स�ा�नत

क्रिप्टकॉम-2026 : प्रायोगिक क्रिप्टोग्राफी एवं सुरक्षित संचार पर
विशषे प्रमाणपत्र काय�क्रम

उज़्बेकिस्तान एवं कज़ाखस्तान के  वरिष्ठ शिक्षाविदों एवं प्रौद्योगिकी
विशषे�� का सी-डकै पटना म� �व�शष्ट दौरा

सी-डकै पटना �ारा �व�भन्न �वषय� पर प्र�शक्षण एव ंक्षमता �नम�ण काय�क्रम� का आयोजन
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क्वांटम फाउंडशेन पर समर (Summer) �ूल 2025 का उद्घाटन एव ंउद्घाटन एव ंनोबले परु�ार �वजतेा एंथनी लगेटे का �ा�ान

सी-डकै पटना म� रा�� ीय कम�योगी काय�क्रम का आयोजन

क्वांटम फाउंडशेन पर समर (Summer) �ूल 2025
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रा�� ीय कम�योगी काय�क्रम म� सी-डकै पटना के अ�धका�रय� क� भागीदार�



Industrial
Process

Automation
Using Vision-

AI

AI-enabled Healthcare
Framework

Digital Twin of Urban Smart 
Solution Program

Digital Twin of Chemical Plant

ŚikṣāSetu : Learning and
Innovation Tracking System

Param Buddha : AI-HPC 
Supercomputer at C-DAC Patna

सी-डैक पटना के प्रमुख उ�ाद

AI-enabled Agriculture
Framework

Comprehensive AI-Enabled
Proctoring

Unified Hazard Warning
System: Megha-Mitra



प्रगत संगणन �वकास केन्द्र
CENTRE FOR DEVELOPMENT OF ADVANCED COMPUTING

ईमेल | Email: samprati@cdac.in | वेबसाइट | Website: www.cdac.in

इले�� ॉिनकी और सूचना �ौ�ोिगकी मं�ालय, भारत सरकार की वै�ािनक संस्था
A Scientific Society of Ministry of Electronics and Information Technology, Government of India

14 वीं  मंिजल, िब�ोमान टावर, पि�मी गांधी मैदान, पटना - 800001, िबहार, भारत
14th Floor, Biscomaun Tower, West Gandhi Maidan, Patna – 800001, Bihar, India

दू रभाष / Tel : +91 - 612 - 2219021

बेंगलुरु Bengaluru | चेन्नई Chennai | दिल्ली Delhi | हैदराबाद Hyderabad | कोलकाता Kolkata | मोहाली Mohali | मुंबई
Mumbai | नोएडा Noida | पटना Patna | पुणे Pune | गुवाहाट� Guwahati | �तरुवनंतपुरम Thiruvananthapuram

https://www.cdac.in/

	वार्षिक हिंदी पत्रिका
	CENTRE FOR DEVELOPMENT OF ADVANCED COMPUTING

	सी-डैक पटना के प्रमुख उत्पाद
	Generation of In-House Secure and Trusted Elliptic Curve
	Ganga (A Formal Cryptographically Secure PRNG)
	Lakshman : A Strategic Public Key Infrastructure
	Lakshman : A Strategic Public Key Infrastructure
	Aircraft Detection from Partial Image

	QARN (Quantum Accelerated & Reconfigurable, Noisy) Simulator
	Secure Biometric Authentication Framework for UAV

	GLAMS (Gamified Learning and Assessment Management System)
	LearnDex: NEP 2020-Driven AI-enabled LMS Platform

	इलेक्ट्रॉनिकी और सूचना प्रौद्योगिकी मंत्रालय के सचिव का संदेश
	महानिदेशक का संदेश
	ई. मगेश
	सम्प्रति | अंक - 1 | सितंबर 2026 | पृष्ठ संख्या : 5

	केंद्र प्रमुख का संदेश
	अभिनव दीक्षित
	सम्प्रति | अंक - 1 | सितंबर 2026 | पृष्ठ संख्या : 6

	राजभाषा गतिविधियाँ
	सी-डैक पटना : हिंदी पखवाड़ा 2025 - समेकित राजभाषा रिपोर्ट
	प्रस्तावना एवं रूपरेखा
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	मुख्य ध्येय वाक्य : "हिंदी में कार्य करें, राजभाषा का सम्मान करें।"
	इस पखवाड़े के दौरान कर्मियों के अनुवाद कौशल, रचनात्मक लेखन, शब्द ज्ञान, तकनीकी प्रस्तुतीकरण तथा श्रुतलेखन क्षमताओं को परखने और प्रोत्साहित करने हेतु केंद्र एवं कॉर्पोरेट स्तर की कुल 7 प्रमुख प्रतियोगिताओं का सफल आयोजन किया गया। इन प्रतियोगिताओं के माध्यम से कर्मियों को हिंदी के व्यावहारिक एवं रचनात्मक प्रयोग के लिए एक सशक्त मंच प्रदान किया गया। विभिन्न प्रतियोगिताओं में कर्मियों ने उत्साहपूर्वक भाग लेते हुए अपनी भाषायी दक्षता, सृजनात्मकता एवं अभिव्यक्ति-कौशल का प्रदर्शन किया। प्रतियोगिताओं ने न केवल हिंदी के प्रति रुचि एवं आत्मविश्वास को बढ़ाया, बल्कि कार्यालयीन कार्यों में हिंदी के अधिकाधिक प्रयोग को भी प्रोत्साहित किया। साथ ही, उत्कृष्ट प्रतिभागियों को केंद्र एवं कॉर्पोरेट स्तर पर प्रतिनिधित्व का अवसर प्रदान कर उनकी प्रतिभा को व्यापक मंच उपलब्ध कराया गया।
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	सी-डैक पटना: केंद्र स्तर के विजेताओं की सूची
	हिंदी पखवाड़ा 2025 के अंतर्गत आयोजित प्रतियोगिताओं में सी-डैक पटना के अधिकारियों एवं कर्मचारियों ने उत्साहपूर्वक भाग लिया। निष्पक्ष मूल्यांकन के पश्चात केंद्र स्तर पर प्रथम, द्वितीय एवं तृतीय स्थान प्राप्त करने वाले विजेताओं की सूची निम्नवत है:

	विशेष दिशा-निर्देश, समन्वय एवं निष्कर्ष
	समन्वयन प्रणाली : प्रतियोगिताओं की प्रविष्टियाँ सी-डैक पटना केंद्र के हिंदी कक्ष, राजभाषा समन्वयक एवं नियत पदाधिकारियों के माध्यम से विधिवत संकलित की गईं तथा केंद्र स्तर पर उत्कृष्ट प्रदर्शन करने वाली प्रविष्टियों को सी-डैक मुख्यालय (कॉर्पोरेट स्तर) भेजा गया।
	सहभागिता एवं प्रोत्साहन : इस आयोजन से न केवल हिंदीभाषी कर्मियों को प्रोत्साहन मिला, बल्कि अहिंदी भाषी तथा 'ख' व 'ग' क्षेत्र के कर्मियों ने भी श्रुतलेखन और शब्द ज्ञान जैसी प्रतियोगिताओं में बढ़-चढ़कर भाग लिया।
	निष्कर्ष : सी-डैक पटना द्वारा आयोजित हिंदी पखवाड़ा 2025 अत्यंत सफल एवं उत्साहवर्धक रहा। इसने कर्मचारियों के बीच आधिकारिक कार्यों में हिंदी के प्रयोग के प्रति एक सकारात्मक वातावरण का निर्माण किया तथा सी-डैक की तकनीकी एवं रचनात्मक सोच को राजभाषा हिंदी के माध्यम से सशक्त अभिव्यक्ति प्रदान की।
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	संसदीय राजभाषा की दूसरी उपसमिति द्वारा समिति द्वारा सी-डैक पटना का निरीक्षण सफलतापूर्वक संपन्न
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	3.3 GANGA — सुरक्षित रैंडम नंबर जेनरेशन
	3.4 EYES — रैंसमवेयर के विरुद्ध स्वदेशी सुरक्षा कवच

	तकनीकी आत्मनिर्भरता से तकनीकी संप्रभुता तक
	प्रमुख ग्राहक एवं सहयोगी संस्थान
	गुणवत्ता एवं मानकीकरण

	आभासी शहर, असली समाधान: एआई और डिजिटल ट्विन का संगम
	डिजिटल ट्विन किसी भौतिक वस्तु, प्रणाली या प्रक्रिया की एक वर्चुअल (आभासी) प्रतिकृति है, जो वास्तविक समय के डेटा के आधार पर लगातार अपडेट होती रहती है। सरल शब्दों में कहें तो, यह असली दुनिया की एक "डिजिटल कॉपी" है जो सेंसरों, IoT डिवाइसों और अन्य डेटा स्रोतों से जुड़ी होती है, जिससे यह वास्तविक स्थिति को दर्पण की तरह प्रतिबिंबित करती है। जब भौतिक प्रणाली में कोई बदलाव होता है, तो यह बदलाव तुरंत उसके डिजिटल ट्विन में भी दिखाई देता है। महत्वपूर्ण बात यह है कि यह संबंध केवल एकतरफा नहीं है - डिजिटल ट्विन से भी कमांड या निर्देश भौतिक दुनिया की ओर भेजे जा सकते हैं, जिससे वास्तविक प्रणाली में सीधे बदलाव या कार्रवाई संभव होती है। इसी द्विदिशीय (bidirectional) जुड़ाव की वजह से डिजिटल ट्विन केवल एक स्थिर मॉडल नहीं, बल्कि एक जीवंत, निरंतर विकसित होने वाली प्रणाली है - जो निगरानी, विश्लेषण, भविष्यवाणी और नियंत्रण, चारों को एक साथ संभव बनाती है।
	जब डिजिटल ट्विन को आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस (एआई) के साथ जोड़ा जाता है
	जयेश दीप दुबे
	तो इसकी क्षमता कई गुना बढ़ जाती है। एआई डिजिटल ट्विन से मिलने वाले विशाल डेटा का विश्लेषण करके पैटर्न पहचानता है, भविष्य की संभावनाओं का अनुमान लगाता है, और स्वचालित रूप से सुझाव या समाधान प्रस्तुत करता है। स्मार्ट सिटीज के संदर्भ में, यह संयोजन विशेष रूप से ट्रैफिक मैनेजमेंट और प्रदूषण का पता लगाने के क्षेत्र में अत्यंत प्रभावी साबित हो रहा है, जो शहरी समाधानों को अधिक बुद्धिमान, अनुकूलनशील और टिकाऊ बनाता है। आइए इन दोनों क्षेत्रों में इस तकनीक के उपयोग को विस्तार से समझें।

	ट्रैफिक मैनेजमेंट
	ट्रैफिक जाम और यातायात की धीमी गति - ये शहरी क्षेत्रों की सबसे आम और रोज़मर्रा की समस्याएँ हैं। एआई-संचालित डिजिटल ट्विन की मदद से शहरी नियोजक और प्रबंधक अब यातायात प्रवाह की निगरानी, विश्लेषण और अनुकूलन एक साथ कर सकते हैं। डिजिटल ट्विन में सड़कों, चौराहों और ट्रैफिक सिग्नलों का एक वर्चुअल मॉडल शामिल होता है, जो hjfjf

	प्रदूषण का पता लगाना
	वायु प्रदूषण शहरी क्षेत्रों में स्वास्थ्य और पर्यावरण दोनों के लिए एक गंभीर चुनौती है। डिजिटल ट्विन तकनीक जब एआई के साथ मिलती है, तो इस क्षेत्र में क्रांतिकारी बदलाव लाने की क्षमता रखती है। डिजिटल ट्विन में प्रदूषण के स्रोतों का सटीक नक्शा तैयार किया जा सकता है, और वायु गुणवत्ता सेंसरों से प्राप्त डेटा के आधार पर प्रदूषण के स्तर की निरंतर निगरानी व विश्लेषण किया जा सकता है। एआई एल्गोरिद्म्स यह पहचानने में सक्षम होते हैं कि किन क्षेत्रों में प्रदूषण स्वास्थ्य के लिए जोखिम बन सकता है, और समय रहते सटीक हस्तक्षेप के लिए व्यावहारिक सिफारिशें प्रदान करते हैं।
	एआई और डिजिटल ट्विन का यह संयोजन स्मार्ट शहरों को कई महत्वपूर्ण लाभ प्रदान करता है - यातायात प्रवाह को बेहतर बनाकर जाम को कम करना, प्रदूषण के स्रोतों की सटीक पहचान कर उन पर समय रहते नियंत्रण करना, और वास्तविक समय के डेटा व एआई विश्लेषण के आधार पर अधिक सटीक व त्वरित निर्णय लेना। यह तकनीक स्मार्ट सिटीज को न केवल अधिक बुद्धिमान बनाती है, बल्कि उन्हें अधिक टिकाऊ और वहाँ रहने वाले नागरिकों के लिए अधिक स्वस्थ भी बनाती है।
	सीसीटीवी और सेंसरों से प्राप्त लाइव डेटा के साथ एकीकृत रहता है। इस डेटा का विश्लेषण एआई एल्गोरिद्म्स की मदद से किया जाता है। इससे दौरान संभावित ट्रैफिक जाम, सड़क निर्माण से उत्पन्न व्यवधान, या किसी विशेष आयोजन के आसपास बनने वाले यातायात पैटर्न की पहले से ही सटीक भविष्यवाणी संभव हो जाती है जिससे समस्या बनने से पहले ही उसका समाधान किया जा सकता है।
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	क्रिप्टोग्राफी का विरोधाभास: टूटने से कैसे मजबूत होती है सुरक्षा?
	क्रिप्टोग्राफरों का बुरी खबरों के साथ एक अनोखा रिश्ता होता है।
	जब कोई विमान दुर्घटनाग्रस्त होता है, तो लोगों का विमानन तकनीक पर भरोसा कम हो जाता है। जब कोई पुल गिर जाता है, तो इंजीनियरिंग की विश्वसनीयता पर सवाल उठने लगते हैं। लेकिन जब किसी क्रिप्टोग्राफिक सिस्टम या एन्क्रिप्शन तकनीक को तोड़ दिया जाता है, तो अक्सर क्रिप्टोग्राफी को एक विज्ञान के रूप में लेकर हमारा भरोसा और मजबूत हो जाता है।
	सुनने में यह बात विरोधाभासी लग सकती है। लेकिन क्रिप्टोग्राफरों के लिए यही विज्ञान के आगे बढ़ने का स्वाभाविक तरीका है।
	किसी सुरक्षा प्रणाली पर सफल हमला हमारी झूठी या अधूरी सुरक्षा-भावना को दूर करता है। वह उन छिपी कमजोरियों को सामने लाता है, जो भविष्य में वास्तविक दुनिया में बड़ी विफलताओं का कारण बन सकती थीं। इसके बाद वैज्ञानिक और शोधकर्ता पहले से बेहतर तथा अधिक सुरक्षित सिस्टम बनाने के hjh
	गौरव कुमार
	लिए प्रेरित होते हैं।
	क्रिप्टोग्राफी ने कभी यह मानकर प्रगति नहीं की कि हमारी बनाई प्रणालियाँ पूरी तरह सुरक्षित हैं। इसकी प्रगति इसलिए हुई है क्योंकि हम लगातार उन्हें तोड़ने और उनकी कमजोरियाँ खोजने की कोशिश करते रहे हैं।
	हाल में एंथ्रॉपिक के एआई सिस्टम क्लॉड मिथोस प्रीव्यू द्वारा किया गया शोध इसी सिद्धांत का एक महत्वपूर्ण उदाहरण है। मिथोस ने हॉक नाम की एक पोस्ट-क्वांटम डिजिटल सिग्नेचर स्कीम पर एक नया की-रिकवरी अटैक खोजा। हॉक हाल ही में अमेरिका के निस्ट द्वारा चलाए जा रहे अतिरिक्त डिजिटल सिग्नेचर स्टैंडर्डाइजेशन प्रोसेस के तीसरे चरण तक पहुँची थी। इस नए हमले के बाद हॉक-512 की सीक्रेट की रिकवर करने की अनुमानित जटिलता लगभग 2150 ऑपरेशन्स से घटकर 2108 ऑपरेशन्स तक आ गई। यह हमला अब भी बहुत कठिन है और इसकी जटिलता अभी भी एक्सपोनेंशियल है। फिर भी, पहले जितनी सुरक्षा वापस पाने के लिए हॉक के पैरामीटर्स को काफी बड़ा करना पड़ेगा। इससे यह तकनीक अधिक भारी और कम व्यावहारिक हो सकती है तथा फाल्कन जैसी अन्य तकनीकों की तुलना में कम प्रतिस्पर्धी बन सकती है।
	कई लोगों ने इस घोषणा को इस बात के प्रमाण के रूप में देखा कि एआई के कारण क्रिप्टोग्राफी कम भरोसेमंद हो रही है।
	लेकिन मेरा निष्कर्ष बिल्कुल उलटा है।
	लगभग उसी समय ओपनएआई ने गणित और थियोरेटिकल कंप्यूटर साइंस के क्षेत्र में दस नई उपलब्धियों की घोषणा की। लैटिस क्रिप्टोग्राफी से जुड़े शोधकर्ताओं के लिए इनमें सबसे रोचक उपलब्धियों में से एक क्लोजेस्ट वेक्टर प्रॉब्लम, यानी सीवीपी, से संबंधित नया गणितीय परिणाम था। सरल शब्दों में, सीवीपी एक कठिन गणितीय समस्या है, जो आधुनिक लैटिस क्रिप्टोग्राफी की कई अवधारणाओं से जुड़ी हुई है। इस नए परिणाम ने इस समस्या की कठिनता को समझने के हमारे गणितीय प्रमाणों को मजबूत किया। इस क्षेत्र में पिछले दो दशकों से अधिक समय से धीरे-धीरे प्रगति हो रही थी और इस उपलब्धि ने पहले के सर्वश्रेष्ठ परिणाम में महत्वपूर्ण सुधार किया। ओपनएआई के अनुसार, इन दसों गणितीय परिणामों को तैयार करने में लगभग 2000 अमेरिकी डॉलर मूल्य के एपीआई टोकन्स का उपयोग हुआ। कुछ ही दिनों के भीतर एआई ने दो बिल्कुल अलग प्रकार की प्रगति दिखाई।
	एक उपलब्धि ने किसी वास्तविक क्रिप्टएनालिटिक अटैक की जटिलता को ४२ बिट कम कर दिया, यानी लगभग 2150 से 2108  तक। दूसरी उपलब्धि ने सीवीपी जैसी मूलभूत गणितीय समस्या की कठिनता के बारे में हमारे प्रमाणों को पहले से अधिक मजबूत किया। पहला hjhjh
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	भारतीय भाषाओं की नींव पर खड़ा ए.आई.
	यश मयंक मोदी
	ओड़िया, पंजाबी या किसी भी भारतीय भाषा के मौलिक डेटा, साहित्य, बोलचाल, स्थानीय लेखन पर प्रशिक्षित किया जाए, तो उसके उत्तर उस भाषा की स्वाभाविक बनावट के कहीं करीब होते हैं।
	बहुत कम लोगों को पता है कि इसकी एक बड़ी वजह टोकनाइज़ेशन भी है। यानी वह प्रक्रिया जिसमें मॉडल किसी वाक्य को छोटी-छोटी इकाइयों में तोड़कर समझता और संसाधित करता है। अंग्रेज़ी के लिए बने टोकनाइज़र देवनागरी, तमिल या बांग्ला जैसी लिपियों की जटिल मात्रा-संरचना और संयुक्ताक्षरों को कुशलता से नहीं पकड़ पाते, जिससे मॉडल धीमा और कम सटीक हो जाता है। भारतीय लिपियों की बनावट अंग्रेज़ी से मूल रूप से अलग है, इसलिए उनके लिए विशेष टोकनाइज़र और प्रशिक्षण रणनीतियाँ भी उतनी ही आवश्यक हैं, जितना भाषा-डेटा स्वयं।
	किसी भी भाषा को केवल शब्दकोश समझना एक बड़ी भूल है। भाषा उस समाज की सोच, उसके रीति-रिवाज़, उसके हास्य, उसकी कहावतों और उसकी भावनाओं को समेटे रहती है। जब कोई अनुवाद-आधारित सिस्टम अंग्रेज़ी वाक्य को हिंदी में बदलता है, तो वह अक्सर व्याकरण की दृष्टि से सही तो होता है, पर भावनात्मक रूप से अधूरा या अजीब लगता है। उदाहरण के लिए, "मन नहीं लग रहा" जैसे भाव को अंग्रेज़ी के किसी एक शब्द में समेटना मुश्किल है, और इसका उल्टा भी उतना ही सच है।
	भारत की भाषाई विविधता इसे और जटिल बनाती है। यहाँ बाईस अनुसूचित भाषाएँ हैं और सैकड़ों बोलियाँ अलग हैं, और एक ही भाषा भी अलग-अलग राज्यों में अलग-अलग ढंग से बोली-लिखी जाती है। केवल अनुवाद पर निर्भर ए.आई. इस विविधता की गहराई नहीं पकड़ पाता।
	भारत में इंटरनेट इस्तेमाल करने वालों की एक बड़ी संख्या ऐसी है जो अंग्रेज़ी में सहज नहीं है, जैसे किसान, छोटे दुकानदार, वृद्ध, ग्रामीण इलाकों के छात्र, स्थानीय कारीगर, आदि । यही वर्ग है जिसे स्वास्थ्य जानकारी, सरकारी योजनाओं, कानूनी सलाह, कृषि सलाह और शिक्षा की सबसे अधिक आवश्यकता है। यदी ए.आई. सिस्टम केवल अंग्रेज़ी-केंद्रित सोच पर बना रहेगा और भारतीय भाषाओं को महज़ "ऐड-ऑन" की तरह जोड़ेगा, तो यह वर्ग डिजिटल क्रांति के लाभ से वंचित रह जाएगा।
	एक स्थानीय भाषा में मूल रूप से प्रशिक्षित ए.आई. किसान को उसकी बोली में फ़सल की बीमारी पहचानने में मदद कर सकता है, या किसी छात्र को जटिल वैज्ञानिक अवधारणा उसकी मातृभाषा में उतनी ही सहजता से समझा सकता है, जितना अंग्रेज़ी की किताब कभी नहीं समझा पाती। यह केवल सुविधा की बात नहीं है, यह सम्मान और समानता की बात है। जब कोई तकनीक आपकी भाषा में आपसे बात करती है, तो वह आपको यह एहसास दिलाती है कि आप भी इस डिजिटल दुनिया के उतने ही हिस्सेदार हैं, जितना कोई अंग्रेज़ी बोलने वाला व्यक्ति।
	भारतीय भाषाओं में सम्मान सूचक शब्द (जैसे "आप" और "तुम" का अंतर), क्षेत्रीय मुहावरे, धार्मिक और सामाजिक संदर्भ, त्योहारों से जुड़ी शब्दावली, यह सब ऐसी चीज़ें हैं जिन्हें सही
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	"जब तकनीक खेतों से जुड़ती है, तब केवल फसलें नहीं, बल्कि भविष्य भी लहलहाने लगता है।"
	खेतों में उतरती कृत्रिम बुद्धिमत्ता
	जब खेत स्वयं अपनी कहानी कहने लगें...
	आसमान से खेतों तक—ड्रोन और AI की नई साझेदारी
	तस्वीर देखकर बीमारी की पहचान
	डेटा बनेगा किसान का सबसे बड़ा साथी
	सी-डैक और कृषि का डिजिटल भविष्य
	विकसित भारत 2047 और स्मार्ट कृषि
	चुनौतियाँ भी हैं...
	तकनीकी प्रशिक्षण, स्थानीय भाषाओं में AI आधारित सेवाएँ, डेटा सुरक्षा तथा कम लागत वाले समाधान विकसित करना आवश्यक होगा।
	कृत्रिम बुद्धिमत्ता तभी सफल होगी जब वह किसान की भाषा बोलेगी, उसकी आवश्यकताओं को समझेगी और उसके अनुभव का सम्मान करेगी।
	निष्कर्ष : तकनीक और किसान का संगम

	साइबर वारफेयर: बदलते युद्ध का नया आयाम
	सोनल कमल
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	नागरिक सेवाओं का सरलीकरण और त्वरित समाधान
	डेटा-संचालित नीति निर्धारण और पूर्वानुमान
	पारदर्शिता और भ्रष्टाचार पर अंकुश
	प्रशासनिक कार्यकुशलता में वृद्धि
	चुनौतियाँ और नैतिक सरोकार
	भविष्य की राह

	अदृश्य तकनीक का दृश्य चेहरा : UI/UX डिज़ाइन का बदलता स्वरूप और भविष्य
	सुबह के साढ़े सात बजे हैं। एक किसान अपने मोबाइल फोन पर मौसम विभाग का ऐप खोलता है और दो सेकंड में उसे बारिश की चेतावनी मिल जाती है। कुछ किलोमीटर दूर, एक बुज़ुर्ग महिला बिना किसी की सहायता के अस्पताल की वेबसाइट पर अपना टीकाकरण स्लॉट बुक कर लेती है। ये दृश्य किसी विशाल सॉफ्टवेयर इंजन की जीत नहीं, बल्कि उस अदृश्य कला की जीत हैं, जिसे हम UI यानी यूज़र इंटरफेस और UX यानी यूज़र एक्सपीरियंस डिज़ाइन कहते हैं। तकनीक चाहे जितनी भी सक्षम हो, यदि वह आम आदमी की समझ तक न पहुँचे, तो वह कोड की एक सुंदर किंतु निर्जन इमारत बनकर रह जाती है। असली चमत्कार तब घटित होता है, जब वही तकनीक इतनी सहज बन जाए कि उपयोगकर्ता को उसके भीतर छिपी जटिलता का आभास तक न हो।
	UI और UX: दो शब्द, एक ही अनुभव
	UI अर्थात यूज़र इंटरफेस वह दृश्य ढांचा है, जिससे उपयोगकर्ता किसी ऐप या उपकरण से सीधा साक्षात्कार करता है — बटन, रंग, चित्र, फॉन्ट और लेआउट।
	मनीषा शर्मा

	इसके विपरीत, UX अर्थात यूज़र एक्सपीरियंस उस संपूर्ण यात्रा का नाम है, जिससे गुज़रते हुए उपयोगकर्ता किसी सेवा को महसूस करता है। यदि UI किसी घर की साज- सज्जा है, तो UX उस घर में बसने का अहसास। यही कारण है कि आज के डिज़ाइनर केवल स्क्रीन नहीं सजाते, वे मानव व्यवहार का अध्ययन कर एक ऐसा मार्ग रचते हैं, जिस पर चलना किसी को अलग से सिखाना ही न पड़े।

	UI/UX डिज़ाइन के पीछे की तकनीकी प्रक्रिया
	UI/UX डिज़ाइन केवल रंग, बटन और स्क्रीन तक सीमित नहीं है। इसमें यूज़र रिसर्च, वायरफ्रेम, प्रोटोटाइप और यूज़ेबिलिटी टेस्टिंग के माध्यम से उपयोगकर्ता की जरूरतों के अनुसार डिज़ाइन तैयार और बेहतर किया जाता है। Responsive Design इंटरफेस को अलग-अलग डिवाइस के अनुकूल बनाता है, जबकि Design System डिज़ाइन में एकरूपता बनाए रखता है। इसका उद्देश्य डिजिटल उत्पाद को सरल, सहज और उपयोगी बनाना है।
	डिजिटल युग की सबसे निर्णायक तकनीक
	आज हर संस्था, हर सरकार और हर उद्योग डिजिटल हो रहा है, परंतु डिजिटल होने भर से समाधान सफल नहीं होता। सफलता की कसौटी यह है कि सेवा कितनी सहजता से आम नागरिक तक पहुँचती है। यही कारण है कि UI/UX डिज़ाइन आज केवल एक सौंदर्यबोध की गतिविधि नहीं, बल्कि एक रणनीतिक तकनीक बन चुकी है। जिस उत्पाद का अनुभव सहज होता है, उपयोगकर्ता उसी पर भरोसा करता है, उसी को बार-बार अपनाता है और उसी की सिफारिश दूसरों से करता है। इसके विपरीत, चाहे तकनीक कितनी भी उन्नत क्यों न हो, भ्रमित करने वाला इंटरफेस उपयोगकर्ता को दूर कर देता है। इस प्रकार UI/UX किसी भी डिजिटल उत्पाद की सफलता और असफलता के बीच की महीन रेखा बन गया है।
	डिजिटल इंडिया और नागरिक सेवाओं में भूमिका
	डिजिटल इंडिया का मुख्य उद्देश्य सरकारी सेवाओं को हर नागरिक तक सरल और आसानी से पहुँचाना है। e-गवर्नेंस, टेलीमेडिसिन, ई-लर्निंग, UPI, मोबाइल बैंकिंग और ऑनलाइन टिकट बुकिंग जैसी सेवाओं ने लोगों के रोज़मर्रा के काम आसान और तेज़ बनाए हैं। इन उदाहरणों से स्पष्ट है कि तकनीक तभी सफल होती है, जब वह उपयोगकर्ता की जरूरतों के अनुसार सरल, सहज और उपयोगी हो। UI/UX डिज़ाइन जटिल तकनीक और आम नागरिक के बीच एक महत्वपूर्ण कड़ी है। AI, वॉइस इंटरफेस, AR/VR और समावेशी डिज़ाइन जैसी नई तकनीकें डिजिटल सेवाओं को और अधिक आसान व सुलभ बना रही हैं। भविष्य ऐसी तकनीक का है, जो उन्नत होने के साथ हर व्यक्ति के लिए सरल, उपयोगी और भरोसेमंद हो।
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	एक सुविचारित इंटरफेस केवल सुंदर नहीं दिखता, वह उपयोगकर्ता के मन में भरोसा भी जगाता है। जब कोई नागरिक किसी सरकारी वेबसाइट पर अपना आधार नंबर दर्ज करता है और प्रक्रिया स्पष्ट, पारदर्शी तथा त्रुटिरहित प्रतीत होती है, तो उसका विश्वास उस संस्था और उसकी सेवा पर और गहरा होता है। सुगमता यानी एक्सेसिबिलिटी का अर्थ है कि दृष्टिबाधित, वृद्ध या ग्रामीण पृष्ठभूमि से आने वाला हर व्यक्ति भी उस सेवा का लाभ उठा सके। आधुनिक UI/UX में रंगों का सही कंट्रास्ट, पढ़ने योग्य फॉन्ट, कीबोर्ड नेविगेशन और स्क्रीन रीडर जैसी सुविधाओं का भी ध्यान रखा जाता है, ताकि डिजिटल सेवाएँ अधिक से अधिक लोगों के लिए सुलभ हों। यही समावेशी सोच किसी भी डिजिटल समाधान को वास्तव में जन-उपयोगी बनाती है, अन्यथा तकनीक कुछ विशेषाधिकार प्राप्त लोगों तक ही सीमित रह जाती है।
	तकनीक लगातार बदल रही है, लेकिन इंसान और तकनीक के बीच का अनुभव हमेशा महत्वपूर्ण रहेगा। आने वाले समय में AI, वॉइस कमांड, ऑगमेंटेड रियलिटी और स्मार्ट इंटरफेस जैसे माध्यम डिज़ाइन की सीमाओं को और विस्तृत करेंगे। ऐसे दौर में UI/UX डिज़ाइनर की भूमिका केवल स्क्रीन को सुंदर बनाने तक सीमित नहीं रहेगी, बल्कि जटिल तकनीक को आम व्यक्ति के लिए सरल, सहज और उपयोगी बनाना भी होगी। व्यक्तिगत अनुभव और समावेशिता भविष्य के डिज़ाइन के प्रमुख आधार होंगे। इसलिए सफल डिज़ाइन वही होगा जो तकनीक की शक्ति को मानवीय सोच, संवेदनशीलता और उपयोगिता के साथ जोड़कर सार्थक, सुलभ और मानवीय डिजिटल अनुभव प्रदान करे।
	आधुनिक क्लाउड कंप्यूटिंग की वास्तुशिल्प नींव
	एक हाइपरवाइज़र (Hypervisor), या वर्चुअल मशीन मॉनिटर, एक अत्यधिक विशेषाधिकार प्राप्त (highly privileged) सॉफ्टवेयर लेयर है जो वर्चुअल मशीनों को हार्डवेयर संसाधन प्रदान करता है, उन्हें व्यवस्थित करता है और उनका प्रबंधन करता है। यह एक महत्वपूर्ण सॉफ्टवेयर लेयर है जो आधुनिक क्लाउड कंप्यूटिंग की वास्तुशिल्प नींव का निर्माण करती है। अमेज़न वेब सर्विसेज (AWS), गूगल क्लाउड प्लेटफॉर्म (GCP), और माइक्रोसॉफ्ट एज़्योर (Microsoft Azure) जैसे प्रमुख क्लाउड सेवा प्रदाता अपने ग्राहकों को स्केलेबल और कुशल कंप्यूटिंग सेवाएं प्रदान करने के लिए इसी तकनीक पर निर्भर हैं। इस सॉफ्टवेयर की मदद से, क्लाउड सेवा प्रदाता अपने मौजूदा बुनियादी कंप्यूटिंग इंफ्रास्ट्रक्चर में बिना कोई बदलाव किए, ग्राहकों की सटीक आवश्यकताओं को पूरा करने में सक्षम होते हैं।
	हाईपरवाइज़र को मुख्य रूप से दो श्रेणियों में वर्गीकृत किया गया है: टाइप I (बेयर-मेटल) हाइपरवाइज़र और टाइप I
	कैगौसांग
	(होस्टेड) हाइपरवाइज़र। एक टाइप I हाइपरवाइज़र सीधे अंतर्निहित भौतिक हार्डवेयर (underlying physical hardware) पर चलता है, जबकि एक टाइप II हाइपरवाइज़र एक मौजूदा होस्ट ऑपरेटिंग सिस्टम के ऊपर निष्पादित होता है। आधुनिक वर्चुअलाइजेशन प्रौद्योगिकियों को विशिष्ट हार्डवेयर घटकों (hardware components) द्वारा भी समर्थन प्राप्त है, जो वर्चुअलाइजेशन के प्रदर्शन और दक्षता को बढ़ाते हैं। इस दृष्टिकोण को आमतौर पर हार्डवेयर-सहायता प्राप्त वर्चुअलाइजेशन (hardware-assisted virtualization) कहा जाता है। हार्डवेयर-सहायता प्राप्त वर्चुअलाइजेशन के मुख्य घटकों पर अगले अनुभाग में संक्षेप में चर्चा की गई है।


	वर्चुअल मशीन एक्सटेंशन (VMX)
	VMX हार्डवेयर निर्देशों का एक समूह है जिसका उपयोग वर्चुअल मशीनों के संचालन हेतु किया जाता है। VMX की क्षमताओं का निर्धारण मॉडल स्पेसिफिक रजिस्टर्स (MSRs) द्वारा होता है, जो सीपीयू (CPU) की विभिन्न पीढ़ियों (generations), स्टेपिंग्स और माइक्रोआर्किटेक्चर में भिन्न होते हैं। सीपीयू की भिन्न-भिन्न पीढ़ियां विशिष्ट VMX सीमाओं और आवश्यकताओं को प्रदर्शित करती हैं। ये MSRs, VMCS नियंत्रण क्षेत्रों और सीपीयू द्वारा समर्थित उन्नत सुविधाओं को नियंत्रित करते हैं। यह VMXON क्षेत्र और वर्चुअल मशीन कंट्रोल स्ट्रक्चर (VMCS) के लिए मेमोरी आवश्यकताओं का खाका (layout) निर्धारित करता है। प्रत्येक प्रोसेसर कोर पर VMX संचालन को स्वतंत्र रूप से सक्षम किया जाता है।
	VMXON क्षेत्र वह मेमोरी क्षेत्र है जो VMX संचालन (हाइपरवाइज़र मोड) में प्रवेश करने के लिए आवश्यक होता है। प्रोसेसर VMXON क्षेत्र का उपयोग यह ट्रैक करने के लिए करता है कि VMX सक्रिय है या नहीं, आंतरिक VMX रूट मेटाडेटा को बनाए रखने के लिए, और सही VMX स्थिति परिवर्तनों (state transitions) को लागू करने के लिए करता है।
	VMCS एक हार्डवेयर-परिभाषित डेटा संरचना (hardware-defined data structure) है जिसका उपयोग सीपीयू (CPU) द्वारा वर्चुअल मशीन (VM) को प्रबंधित और नियंत्रित करने के लिए किया जाता है। यह मेमोरी के 4 KB ब्लॉक को अधिग्रहित करता है, जो VMX नॉन-रूट संचालन (गेस्ट निष्पादन) के दौरान प्रोसेसर के व्यवहार को नियंत्रित करता है और VMX परिवर्तनों (transitions) का प्रबंधन करता है। प्रत्येक वर्चुअल सीपीयू (vCPU) को अपने स्वयं के समर्पित (dedicated) VMCS की आवश्यकता होती है।

	एक्सटेंडेड पेज टेबल (EPT)
	EPT इंटेल में (AMD में NPT) एक हार्डवेयर-सहायता प्राप्त एड्रेस ट्रांसलेशन (address translation) क्रियाविधि है, जिसका उपयोग वर्चुअलाइज़्ड वातावरण में गेस्ट फिजिकल एड्रेस (GPA) को होस्ट फिजिकल एड्रेस (HPA) में अनुवादित करने के लिए किया जाता है। एक्सटेंडेड पेज टेबल गेस्ट फिजिकल एड्रेस को वर्चुअल एड्रेस की तरह मानती है और इसे होस्ट फिजिकल एड्रेस में परिवर्तित करती है। एड्रेस ट्रांसलेशन की इस क्रियाविधि की प्रक्रिया
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	पिछले कुछ वर्षों में सॉफ्टवेयर विकास की दुनिया में जितनी तेजी से बदलाव आए हैं, उनमें डॉकर (Docker) का योगदान सबसे महत्वपूर्ण माना जाता है। आज चाहे कोई छोटा स्टार्टअप हो या गूगल, माइक्रोसॉफ्ट, अमेज़न और नेटफ्लिक्स जैसी बड़ी प्रौद्योगिकी कंपनियाँ, लगभग सभी कंटेनर प्रौद्योगिकी का उपयोग कर रही हैं। डॉकर ने एप्लिकेशन परिनियोजन (Application Deployment) को इतना सरल बना दिया है कि डेवलपर्स को अलग-अलग सिस्टम पर अलग-अलग व्यवहार की पुरानी समस्या से काफी राहत मिली है।
	डॉकर का इतिहास
	कंटेनरीकरण क्या है
	निष्कर्ष
	वर्चुअल मशीन और डॉकर में अंतर

	डॉकर आर्किटेक्चर
	डॉकर सुरक्षा की परतें
	"विज्ञान और अध्यात्म"

	अभिनीत कुमार

	"अगर चौथा विश्वयुद्ध हुआ तो वह लाठी और डंडों से लड़ा जाएगा"
	ज्ञानं विज्ञानमारोग्यं रूपं सम्पतिरेव च।
	चैव तपसा प्राप्यते भरतर्षभ।।
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	निशांत कुमार शेखर
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	सॉफ्टवेयर विकास में कृत्रिम बुद्धिमत्ता का प्रभाव
	वैभव पटले,
	एक सॉफ्टवेयर अभियंता की नज़र से
	पिछले कुछ वर्षों में यदि किसी तकनीक ने सॉफ्टवेयर विकास की दुनिया को सबसे अधिक प्रभावित किया है, तो वह है कृत्रिम बुद्धिमत्ता (एआई)। मैं पिछले कई वर्षों से सॉफ्टवेयर विकास के क्षेत्र में कार्य कर रहा हूँ और इस दौरान मैंने तकनीक को लगातार बदलते देखा है। पहले नई प्रोग्रामिंग भाषाएँ आईं, फिर क्लाउड कंप्यूटिंग, कंटेनर, डेवऑप्स और स्वचालन (ऑटोमेशन) का दौर आया। लेकिन कृत्रिम बुद्धिमत्ता का प्रभाव इन सभी से कहीं अधिक व्यापक और तेज़ दिखाई देता है। आज स्थिति यह है कि सॉफ्टवेयर अभियंता के सामने केवल एक नया उपकरण नहीं, बल्कि काम करने का एक बिल्कुल नया तरीका है।
	कुछ वर्ष पहले जब किसी नई परियोजना पर काम शुरू होता था, तो सबसे पहले आवश्यकताओं को समझना, तकनीकी दस्तावेज़ तैयार करना, प्रणाली की रूपरेखा (सिस्टम डिज़ाइन) बनाना, प्रोग्राम लिखना, परीक्षण करना और अंत में उसे वास्तविक उपयोग (प्रोडक्शन) के लिए तैयार करना एक लंबी और समय लेने वाली प्रक्रिया होती थी।
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	वेब डेवलपमेंट में GIGW नियमों का पालन: मेरी सीख, मेरा अनुभव और एक जिम्मेदार डेवलपर बनने का सफर
	एक अच्छी वेबसाइट वह नहीं होती जो सिर्फ आंखों को लुभाए, बल्कि वह होती है जो हर नागरिक के दिल तक पहुंचे और बिना किसी परेशानी के उनका काम आसानी से पूरा कर दे। जब मैंने वेब डेवलपमेंट की दुनिया में कदम रखा, तब मेरी सोच बिल्कुल हर नए डेवलपर जैसी थी। मुझे लगता था कि आकर्षक डिजाइन, रंगों का सुंदर मेल, आधुनिक एनिमेशन्स और होमपेज का वाह-वाह लुक ही सफलता की असली कुंजी है। मैं घंटों बटन का रंग बदलने, आइकॉन चुनने या लेआउट को और निखारने में लगा रहता था। उस समय मुझे यही विश्वास था कि सुंदर दिखने वाली साइट ही अच्छी साइट होती है।
	लेकिन C-DAC में प्रोजेक्ट इंजीनियर के रूप में सरकारी परियोजनाओं पर काम शुरू करने के बाद मेरी पूरी जिंदगी और सोच बदल गई। सरकारी वेबसाइट कोई प्राइवेट कंपनी का प्रचार का साधन नहीं होती। यह करोड़ों भारतीय नागरिकों और सरकार के बीच एक विश्वसनीय, भरोसेमंद और मजबूत पुल का काम करती है। यहां कोई छात्र अपनी छात्रवृत्ति
	अबुशहमा अंसारी
	की जानकारी लेने आता है, कोई किसान फसल बीमा या सब्सिडी योजना का लाभ उठाना चाहता है, कोई वरिष्ठ नागरिक पेंशन या प्रमाणपत्र डाउनलोड कर रहा होता है, तो कोई युवा नौकरी के लिए आवेदन कर रहा होता है। अगर ऐसी साइट ठीक से काम न करे तो सिर्फ एक पेज नहीं रुकता, बल्कि किसी व्यक्ति का पूरा दिन, पूरा परिवार या कभी-कभी पूरा भविष्य प्रभावित हो जाता है।
	इसी सफर में मुझे GIGW यानी भारतीय सरकारी वेबसाइटों के लिए दिशा-निर्देश (Guidelines for Indian Government Websites) का असली महत्व समझ में आया। शुरू में लगा कि यह भी दूसरे टेक्निकल दस्तावेजों जैसा होगा – सिर्फ नियमों की लंबी सूची। लेकिन जैसे-जैसे मैंने इसे पढ़ा, समझा और प्रोजेक्ट्स में लागू किया, मेरी सोच पूरी तरह बदल गई। GIGW सिर्फ नियम नहीं, बल्कि नागरिकों के प्रति हम डेवलपर्स की जिम्मेदारी का पूरा दर्शन है।
	GIGW की यात्रा 2009 में शुरू हुई जब National Informatics Centre (NIC) यानी राष्ट्रीय सूचना केंद्र ने इसका पहला संस्करण तैयार किया। उस समय देश भर की सरकारी वेबसाइटें बेतरतीब ढंग से बनाई जा रही थीं। कहीं साइट कंप्यूटर पर ठीक चलती थी तो मोबाइल पर बिल्कुल नहीं खुलती। कहीं जानकारी पुरानी पड़ी रहती, कहीं सुरक्षा की खामियां होतीं और ज्यादातर साइट्स दिव्यांगजनों के लिए पूरी तरह अनुपयोगी होती थीं। इन समस्याओं को देखते हुए भारत सरकार ने फैसला किया कि सभी विभागों की वेबसाइटों को एक समान गुणवत्ता, पहुंच, सुरक्षा और उपयोगिता का स्तर देना चाहिए। Ministry of Electronics and Information Technology (MeitY) यानी इलेक्ट्रॉनिकी और सूचना प्रौद्योगिकी मंत्रालय के मार्गदर्शन में NIC ने GIGW 1.0 विकसित किया। इसे Department of Administrative Reforms and Public Grievances (DARPG) ने सरकारी कामकाज की आधिकारिक मैनुअल में शामिल कर दिया।
	समय के साथ टेक्नोलॉजी आगे बढ़ी तो GIGW भी अपडेट होता गया। 2019 में GIGW 2.0 आया, जिसमें इंडस्ट्री, समाज और सरकारी संगठनों से मिले फीडबैक के आधार पर मोबाइल ऐप्स पर गाइडेंस, अंतरराष्ट्रीय वेब मानक (W3C) और बेहतर यूजर एक्सपीरियंस शामिल किए गए। लेकिन सबसे महत्वपूर्ण बदलाव GIGW 3.0 में आया, जो Standardisation Testing and Quality Certification (STQC) Directorate यानी मानकीकरण, परीक्षण और गुणवत्ता प्रमाणन निदेशालय तथा Indian Computer Emergency Response Team (CERT-In) यानी भारतीय कंप्यूटर आपातकालीन प्रतिक्रिया टीम के साथ मिलकर तैयार किया गया। GIGW 3.0 अब सिर्फ वेबसाइट्स तक सीमित नहीं रहा। यह वेब पोर्टल्स, वेब एप्लिकेशन्स और मोबाइल ऐप्स को भी पूरी तरह कवर करता है। इसमें यूजर इंटरफेस और यूजर एक्सपीरियंस (UI/UX) पर विशेष जोर है।
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	उस पल मुझे पहली बार एहसास हुआ कि वेबसाइट बनाना और उसे हर परिस्थिति में उपयोगी बनाना दो पूरी तरह अलग बातें हैं। GIGW के रेस्पॉन्सिव डिजाइन यानी हर स्क्रीन साइज के अनुसार खुद को ढालने वाले डिजाइन के नियमों ने मेरी सोच बदल दी। अब मैं हर नए पेज को अलग-अलग डिवाइस, ब्राउजर और कम इंटरनेट स्पीड पर जाँचता हूं।
	महत्वपूर्ण है। पहले हम बड़ी-बड़ी तस्वीरें सीधे अपलोड कर देते थे। बाद में समझ आया कि यही साइट को धीमा बना रही हैं। हमने इमेज ऑप्टिमाइजेशन, अनावश्यक जावास्क्रिप्ट और CSS हटाना, ब्राउजर कैशिंग और लेजी लोडिंग शुरू किया। नतीजा यह हुआ कि साइट पहले की तुलना में बहुत तेज खुलने लगी।
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	आज जब मैं पीछे मुड़कर अपनी शुरुआती यात्रा को देखता हूं तो महसूस होता है कि GIGW ने मुझे सिर्फ बेहतर कोडर नहीं बनाया, बल्कि एक संवेदनशील, जिम्मेदार और समस्या समाधान
	करने वाला डेवलपर बनाया। अब हर प्रोजेक्ट शुरू करते समय मेरा उद्देश्य सिर्फ समय पर डिलीवर करना नहीं, बल्कि ऐसी वेबसाइट बनाना होता है जो आने वाले कई वर्षों तक नागरिकों की सेवा कर सके। GIGW सिर्फ सरकारी दिशा-निर्देश नहीं, बल्कि जिम्मेदार वेब डेवलपमेंट की एक पूरी संस्कृति है। इसने मुझे तकनीकी रूप से मजबूत बनाया और उससे कहीं ज्यादा एक अच्छा इंसान बनने की प्रेरणा दी।
	यह सफर अभी जारी है। हर नया प्रोजेक्ट नई सीख लाता है और GIGW मुझे लगातार याद दिलाता है कि तकनीक नागरिकों के लिए बनी है, नागरिक तकनीक के लिए नहीं। एक जिम्मेदार डेवलपर बनने का यह सफर मुझे हर दिन नई ऊर्जा और प्रेरणा देता है। मुझे पूरा विश्वास है कि ऐसे मानकों का पालन करते हुए हम मिलकर एक बेहतर, समावेशी और डिजिटल रूप से सशक्त भारत का निर्माण कर सकते हैं।
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	उभरती प्रौद्योगिकियों का व्यापक परिचय
	एक परिवर्तनकारी यात्रा
	हमारे पूर्व विद्यार्थियों की प्रेरक उपलब्धियाँ:

	आगे की राह
	सुमित आंबेकर
	शुरुआत से पहले पूछिए ये सात सवाल
	कोड में दर्ज कर देते हैं।
	जाँचिए, भेजिए, और हर टूटे कोड से सीखिए


	एस्क्रो योर एनक्रिप्शन सीक्रेट (आइज़): रैनसमवेयर खतरे के खिलाफ एक स्वदेशी पहल
	प्रभाकर मिश्रा
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	Babuk
	Ransomhouse
	LokiLocker
	RansomHub
	AIDSTrojan

	Egregor
	Gonnacry
	Generic
	WannaCry
	Afjoseph


	Kovter
	Linux.Encoder


	LockBit
	KillDisk
	Makop
	RagnarLocker
	Locker

	Slocker
	Akira
	REvil
	Conti
	Medusa


	Afjos
	Cl0p
	VirLock
	LockDroid
	CryptoShield

	RobbinHood
	BianLian
	BTCWare

	Dharma
	TellYouThePass
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	eShieldX आमूल रक्षणम्: संगठन की जड़ों से साइबर सुरक्षा का सुदृढ़ीकरण
	शिवांश रघुवंशी
	सीमित स्तर पर ये व्यवस्थाएँ यद्यपि पर्याप्त प्रतीत होती हैं, परन्तु जैसे-जैसे संगठन का विस्तार होता है, यही प्रक्रियाएँ जटिल, समयसाध्य, संसाधन-प्रधान तथा दीर्घकालिक रूप से अप्रभावी सिद्ध होने लगती हैं।
	सूचना सुरक्षा विशेषज्ञों के रूप में हमने इन परिचालनगत बाधाओं  का प्रत्यक्ष अनुभव किया। अनेक अवसरों पर हमारा बहुमूल्य समय सक्रिय साइबर सुरक्षा उपायों के स्थान पर दोहराए जाने वाले प्रशासनिक कार्यों में व्यतीत हो जाता था। इसी अनुभव ने हमें एक ऐसे समेकित समाधान की आवश्यकता का बोध कराया, जो केवल सुरक्षा उपकरण न होकर संपूर्ण साइबर सुरक्षा गवर्नेंस एवं अनुपालन मंच के रूप में कार्य कर सके।
	इसी विचार ने eShieldX की परिकल्पना को जन्म दिया। हमारा उद्देश्य एक और स्वतंत्र सुरक्षा उत्पाद विकसित करना नहीं था, बल्कि ऐसा एकीकृत मंच विकसित करना था जो गवर्नेंस प्रक्रियाओं का स्वचालन करे, अनुपालन की सतत निगरानी सुनिश्चित करे, साइबर जोखिमों का बुद्धिमत्तापूर्ण प्राथमिकता निर्धारण करे तथा संगठनों को प्रतिक्रियात्मक सुरक्षा दृष्टिकोण से आगे बढ़ाकर सक्रिय एवं पूर्वानुमेय साइबर सुरक्षा संस्कृति अपनाने में सक्षम बनाए।

	वे चुनौतियाँ जिन्होंने eShieldX आमूल रक्षणम् को जन्म दिया
	eShieldX के विकास की हमारी यात्रा किसी सैद्धांतिक अवधारणा से नहीं, बल्कि सूचना सुरक्षा संचालन के दौरान प्रतिदिन सामने आने वाली वास्तविक चुनौतियों से प्रारम्भ हुई। इन अनुभवों ने हमें यह समझने का अवसर दिया कि संगठन की साइबर सुरक्षा को प्रभावी बनाने के लिए केवल तकनीकी सुरक्षा नियंत्रण पर्याप्त नहीं हैं; उतना ही आवश्यक है एक सुदृढ़, स्वचालित एवं सतत साइबर गवर्नेंस तंत्र।
	हमारी सबसे प्रमुख चुनौतियों में से एक थी प्रिवलेज प्रबंधन। अस्थायी प्रशासनिक प्रिवलेज, इंटरनेट उपयोग की विशेष अनुमति तथा अनुप्रयोग-विशिष्ट एक्सेसजैसी स्वीकृतियाँ पूर्णतः कागज़-आधारित प्रपत्रों के माध्यम से प्रदान की जाती थीं। निर्धारित वैधता अवधि समाप्त होने के पश्चात हमें अभिलेखों एवं फाइलों का मैनुअल परीक्षण कर यह सुनिश्चित करना पड़ता था कि संबंधित प्रिवलेज अभी भी सक्रिय हैं अथवा नहीं, तथा आवश्यकता पड़ने पर उन्हें निरस्त करना पड़ता था। यह प्रक्रिया न केवल अत्यधिक समय एवं श्रमसाध्य थी, बल्कि प्रिवलेज के समय पर रद्द करने में विलंब की संभावना भी उत्पन्न करती थी, जिससे अनावश्यक सुरक्षा जोखिम बने रहते थे।
	इसी प्रकार सिक्योरिटी इंसिडेंटस का प्रबंधन भी एक महत्वपूर्ण परिचालनगत चुनौती था। घटनाओं की सूचना कागज़-आधारित प्रपत्रों के माध्यम से दर्ज की जाती थी, जबकि उनकी जाँच, सुधारात्मक कार्यवाहियों तथा अंतिम निस्तारण की प्रगति पर सतत निगरानी के लिए निरंतर मैनुअल अनुवर्तन आवश्यक होता था। प्रत्येक अद्यतन कागज़ी अभिलेखों में दर्ज होने के कारण इंसिडेंटस की संख्या बढ़ने पर उनके संपूर्ण जीवनचक्र की निगरानी अत्यंत कठिन हो जाती थी।
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	बुद्धिमान साइबर गवर्नेंस का अभिकल्पन
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	आधार से साइबर प्रत्यास्थता का निर्माण
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	सीखने को बनाया खेल जितना रोचक

	GLAMS के प्रमुख गेम मोड
	Quiz Mode – निरंतर अभ्यास का माध्यम
	Tournament Mode – समयबद्ध प्रतिस्पर्धा

	हर गेम के बाद Response Sheet
	Certificates एवं Achievement Badges
	गेमिफिकेशन के आधुनिक फीचर्स
	Player vs Player एवं Player vs Bot
	Attack एवं Defense Powers

	सफल पायलट परीक्षण
	पूर्णतः स्वदेशी एवं इन-हाउस विकसित समाधान
	भविष्य की दिशा
	'घोस्ट' (GHOST)
	(भारत की स्वदेशी क्रिप्टोग्राफी और साइबर सुरक्षा की ओर एक कदम)
	डिजिटल युग में डेटा सुरक्षा और गोपनीयताकिसी भी राष्ट्र की सुरक्षा का सबसे अनिवार्य स्तंभ बन चुकी है। इस दिशा में एक महत्वपूर्ण कदम उठाते हुए सेंटर फॉर डेवलपमेंट ऑफ एडवांस्ड कंप्यूटिंग (सी-डैक), पटना ने एक ऐतिहासिक और गौरवशाली उपलब्धि हासिल करते हुए अपना पहला स्वदेशी टूल -'घोस्ट' (GHOST) विकसित किया है। यह सी-डैक पटना द्वारा भारत को क्रिप्टोग्राफिक तकनीकों के मामले
	देवेश कुमार किस्कू
	वैज्ञानिक 'बी'

	GHOST क्या है?
	प्रमुख विशेषताएं और कार्यप्रणाली
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	सरकारी ई-बाज़ार पर विक्रेता की पात्रता एवं पंजीकरण
	सबसे महत्वपूर्ण बात
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	वित्त और लेखा किसी भी संगठन की कार्यप्रणाली की रीढ़ होते हैं। विशेष रूप से अनुसंधान एवं विकास (R&D) जैसे क्षेत्र में कार्यरत संस्थानों के लिए सुदृढ़ वित्तीय प्रबंधन, पारदर्शी लेखांकन और प्रभावी संसाधन प्रबंधन अत्यंत महत्वपूर्ण हैं। सी-डैक, भारत सरकार के इलेक्ट्रॉनिक्स और सूचना प्रौद्योगिकी मंत्रालय (MeitY) के अधीन एक प्रमुख अनुसंधान एवं विकास संगठन है। संगठन में वित्त एवं लेखा प्रणाली संसाधनों के कुशल उपयोग, वित्तीय अनुशासन, पारदर्शिता तथा विभिन्न परियोजनाओं के सुचारु संचालन में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है।
	वित्त एवं लेखा विभाग की प्रमुख भूमिका

	असीम आनन्द
	तू आत्ममंथन कर, शैलपुत्री का स्मरण कर
	शंखनाद फूँक, उत्पीड़कों का अग्निदहन कर
	हिमावत की पुत्री तू, शैल शक्ति का अनुसरण कर
	तू आह्वहनकर, खुद से खुद का अनावरण कर ।
	तू कठोर प्रयासकर, ब्रह्मचारिणी का ध्यान कर
	अपनी उपलब्धियों, अपनी क्षमताओं का सम्मान कर
	सुदृढ़ संकल्पसहित आगामी वंश का उत्थान कर
	नयी उर्जा, नया उद्देश्य, अविलंब ही प्रस्थान कर ।
	तुझमे चन्द्र का तेज, चंडिका को प्रणाम कर
	दस भुजा सम ओज, सबकी अपेक्षा परे काम कर
	इस लोक के राक्षसपहचान, फिर वही अंजाम कर
	दूसरों में प्रोत्साहन भर, विश्वव्यापी नाम कर ।
	सृष्टि की उत्पत्ति तुझसे, तू कूष्माण्डा की छाया
	अडिग आत्मविश्वास से परिपूर्ण, लौह सम काया
	तेरी बुलंद इरादे देख, काल गौरवान्वित मुस्कुराया
	झुका ना सका लाख जतन कर स्वयं शीश नवाया ।
	कार्तिकेय जननी तू, हृदय से स्कंदमाता पुकार
	कदम सर्वदाजीत की ओर, भर रणभेरी हुंकार
	दकियानूसी समाज को झंझोड़, काफ़ी तेरी एक दहाड़
	सशक्त अंतर्मन, चिड़िया उड़ चली तोड़ चार दीवार ।
	कात्यायनी सम स्वर्णिम, प्रेरक तेरा संघर्ष
	वैदिक काल की बुद्धिजीवियों जैसा अद्भुत उत्कर्ष
	तिरंगे का मान बढ़ा, उभरा सर्वमान्य निष्कर्ष
	अति उर्जावान, ओजस्वी, तुम्हे सफल देख परम हर्ष ।
	आसुरीक शक्तियों की विनाशक, तू त्रिनेत्री कालरात्रि
	देश की वाहक तू, वित्त, रक्षा, प्रधान मंत्री
	अंतरिक्ष, कुश्ती, विज्ञान, सर्वगुण संपन्न शास्त्री
	अभिनंदन, तेरा पूजन, पूर्ण सफल यह नवरात्रि ।
	अष्टम रूप महगौरीतू, श्वेत सत्य प्रतीक
	सैन्य शक्ति की पूरक, कवच तू निडर, निर्भीक
	मधुर गान, खेल कौशल, धनुर्भेदन सटीक
	अछूता नही कोई कार्य क्षेत्र, नमन तुम्हे, ओ विनीत ।
	अंत नही अनंत तू, सिद्धिदात्री मैं नतमस्तक
	तेरी उर्जा से पूर्ण, अब असंभव को मेरा दस्तक ।
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	आशी साहू
	हर चाहत का पूरा होना,
	जीवन की पहचान नहीं।
	कुछ सपनों को चुप रहकर,
	दे देना भी हार नहीं।
	त्याग वही, जो मौन रहे,
	जिसका कोई शोर न हो।
	अपने हिस्से की धूप लुटाकर,
	दूजे के आँगन भोर हो।
	स्वीकार वही, जो दर्द को भी
	अपना कहकर गले लगाए।
	जो टूटे पत्तों की सरसराहट में
	नई ऋतु का गीत सुनाए।
	नदियाँ पर्वत छोड़ चलती हैं,
	सागर तक पहुँचने के लिए।
	बादल अपना रूप बदलते हैं,
	धरती को भीगने के लिए।
	जो खोया है, वह सीख बना;
	जो पाया है, वह साथ बना।
	जो आज नहीं, वह कल होगा—
	बस इतना-सा विश्वास बना।
	मत लड़ हर पल किस्मत से,
	हर उत्तर ज़िद से मिलता नहीं।
	कुछ राहें मुड़कर ही खुलती हैं,
	हर दरवाज़ा सीधा खुलता नहीं।
	जब मन शिकायत छोड़ देता है,
	तब भीतर दीपक जलता है।
	जो खोया, उसका शोक नहीं;
	जो पाया, वही संबल बनता है।
	चलो, आज इतना सीख लें—
	हर अंत में आरंभ छिपा है।
	त्याग जहाँ सम्मान बन जाए,
	स्वीकार जहाँ मन झुक जाए,
	वहीं सत्य का दीपक जला है।
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	अनिकेत पत्तीवार
	पटना के उस म्यूज़ियम में दाख़िल हुआ था मैं,
	कुछ नया देखने का अरमान लिए चला था मैं।
	न जाने कैसी थी उस धातु में गुज़रे वक़्त की खुशबू,
	उसे छुआ भी नहीं, फिर भी सदियों को छू आया मैं।
	अब सामने ना दीवार थी, ना म्यूज़ियम की छत थी,
	किसी पुराने पटना की गलियों में खड़ा था मैं।
	जहाँ सुबहें धीमी थीं, जहाँ शामें ठहरती थीं,
	दीयों की रोशनी में किसी घर को जलता देखा मैंने।
	किसी बाज़ार से गुज़रा तो आवाज़ें सुनाई दीं,
	सौदों के बीच इंसानों का रिश्ता देखा मैंने।
	किसी दुकान पर सिक्कों की खनक सुनाई दी,
	किसी हाथ में मेहनत, किसी आँख में सपना देखा मैंने।
	कहीं किताबों के पन्ने खुले हुए मिले मुझको,
	स्याही में छुपा हुआ पूरा ज़माना देखा मैंने।
	किसी कारीगर के हाथों में हुनर चमकता था,
	सोने-चाँदी से ज़्यादा उसका पसीना देखा मैंने।
	किसी महफ़िल से संगीत की आवाज़ आ रही थी,
	नाचते कदमों में संस्कृति का रंग देखा मैंने।
	अलग-अलग बोलियाँ, अलग-अलग चेहरे थे वहाँ,
	फिर भी हर दिल में अपना सा रिश्ता देखा मैंने।
	कपड़ों के रंगों में मौसमों की कहानी थी,
	हर धागे में किसी घर का सपना देखा मैंने।
	मैं चलता रहा उस वक़्त की गलियों में देर तक,
	लगा जैसे मेरा आज कहीं पीछे रह गया।
	फिर अचानक किसी ने कंधे पर हाथ रखा मेरा,
	"चल भाई..." दोस्त की आवाज़ ने मुझे बुला लिया।
	एक पल में वो शहर धुंधला सा होने लगा,
	वो सदियाँ, वो गलियाँ, वो चेहरे पीछे रह गए।
	मैंने आँखें खोलीं तो फिर म्यूज़ियम में खड़ा था,
	वही सिक्का था, वही कमरा, वही पटना था।
	बस फर्क इतना था कि तस्वीर बदल चुकी थी,
	जगह वही थी... मगर देखने वाला बदल चुका था।
	बाहर निकला तो वही सड़कें, वही हवा मिली,
	वही गंगा, वही शहर, वही पुरानी मिट्टी मिली।
	पर अब हर चीज़ में एक कहानी दिखाई देती थी,
	पटना सिर्फ़ जगह नहीं, चलती हुई सदी लगी।
	मैं लौट तो आया था उस पुराने सफ़र से,
	मगर मेरा एक हिस्सा वहीं रह गया था।
	एक छोटे से सिक्के ने मुझे ये सिखा दिया—
	वक़्त गुजर जाता है... पर शहर याद रखता है।
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	अद्रेश सिंह चौहान
	कार्यालय की भीड़ में, एक चेहरा था साधारण सा,
	नाम था उसका शुक्लाजी, स्वभाव था निर्मल सा।
	सुबह से लेकर शाम तलक, कर्म ही जिनका मान था,
	फाइल, लक्ष्य और जिम्मेदारी, बस यही उनका जहान था ।
	सरकारी छत की छाया में, निजी सपनों का भार लिए,
	हर कठिन राह मुस्काकर, अपने हिस्से की धूप पिए ।
	ना कभी अधिकार माँगा, ना कोई विशेष सम्मान,
	समय-सीमा की अग्नि में तप कर, करते रहे अपना अभियान ।
	मन में बस एक विश्वास था,
	“ मेहनत कभी व्यर्थ नहीं जाती,
	कर्म का फल अवश्य मिलता है,
	सच्चाई अंत में मुस्कुराती । ”
	पर एक दिन मौसम बदला, सभा में कुछ और हुआ,
	जिस पौधे ने फल न दिए, वही सबसे ऊँचा हुआ ।
	जिसने हर उत्तर में “ जी, बिल्कुल ” का दीपक रोज़ जलाया,
	जिसने हर दर्पण में अपनी ही छवि को खूब सजाया ।
	जिसकी मेहनत कागज़ पर थी, मैदानों में कम दिखाई,
	पर प्रशंसा की वर्षा उस पर, जैसे किस्मत मुस्कुराई ।
	और जो चुपचाप नींव बना था,
	दीवारों को मज़बूत किया था,
	उसके हिस्से फिर वही आया -
	“अगली बार…” का मीठा किस्सा ।
	अब शुक्ला जी हँसकर कहते,
	दोस्तों! एक बात सुनो…
	बाग में कुछ बेलें ऐसी होती हैं,
	जो पेड़ों से लिपटकर ऊँची हो जाती हैं ।
	और कुछ वृक्ष ऐसे भी होते हैं,
	जो स्वयं खड़े रहकर भी, छाँव ही बाँटते रह जाते हैं ।
	कुछ दीपक तेल जलाते हैं,
	कुछ केवल रोशनी का श्रेय ले जाते हैं ।
	कुछ नाव किनारे बाँधने वाले कहलाते हैं,
	कुछ लहरों से लड़कर भी नाविक नहीं कहलाते ।
	मैं शिकायत नहीं करता,
	बस समय का हिसाब देखता हूँ ।
	क्योंकि बाज़ार में अक्सर,
	शोर बिक जाता है…
	और सन्नाटा मेहनत करता रह जाता है।
	फिर भी कल सुबह,
	मैं समय पर दफ़्तर जाऊँगा ।
	अपने हिस्से का कर्म निभाऊँगा ।
	क्योंकि मेरी पहचान, तालियों से नहीं, मेरे काम से है ।
	और शायद इतिहास में नहीं,
	पर मेरी अंतरात्मा की किताब में,
	आज भी लिखा है—
	“जिसने ईमानदारी को नहीं छोड़ा,
	वही सबसे अमीर निकला ।
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	मानस कुमार पाणिग्राही
	क्यों उलझे हो अपने ही ख़यालों की डोर में,
	जब सारा जहाँ भीग रहा है सावन के शोर में।
	देखो, नभ भी मुस्कानों की चादर ओढ़े खड़ा है,
	हर बरसती बूँद में जैसे कोई सपना बड़ा है।
	जाओ, उससे दो बातें कर लो,
	वो भी तो तुम्हें अपने आगोश में भरने को अड़ा है।
	बादल कुछ राज़ सुनाना चाहते हैं,
	बूँदों के सुर में गीत पुराने गुनगुनाना चाहते हैं।
	ज़रा ठहरो, पलकों पर उन्हें उतरने तो दो,
	शायद यही पल ज़िंदगी का सबसे हसीन फ़साना चाहते हैं।
	हर ओर नया-नया सा उजाला बिखरा है,
	धरती का हर कण जैसे फूल बनकर निखरा है।
	झिलमिल पानी की लहरों में,
	कागज़ की छोटी-सी नाव भी अपना इतिहास लिख रही है।
	भीगी मिट्टी की सौंधी महक
	साँसों में जैसे प्रेम का संगीत घोल रही है।
	हर बूँद जब धरती के आँचल को चूमती है,
	मनकी हर सूखी डाल पर हरियाली बोल रही है।
	आजका मौसम किसी उत्सव से कम नहीं,
	हर दिशा में खुशियों का मधुर आलम है यहीं।
	अपने तो अपने, अजनबी भी मुस्कुरा रहे हैं,
	भीगी हवाओं के संग जैसे दिलों को गले लगा रहे हैं।
	आओ, कुछ पल यूँ ही बारिश के नाम कर दें,
	भीगे लम्हों को अपनी यादों का पैगाम कर दें।
	क्या पता, यही पल कल सबसे अनमोल बन जाए,
	चलो, इस सावन को अपनी ज़िंदगी का सबसे सुंदर एहसास कर दें।
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	क्योंकि हम बिहारी हैं।
	ये उपमा बड़ा भारी है ।।
	बार बार मन मचल रहा है।
	ये मानस द्वन्द में जल रहा है।।
	समय का पहिया आता जाता है।
	पर क्या पिछड़ेपन से हमारा नाता है।।
	ये कैसी बीमारी है।
	हमारी सोच हमपर भारी है।।
	क्योंकि हम बिहारी हैं।
	एक बिहारी सब पे भारी।
	एक बिहारी सब पे भारी है ।
	अब इसको चरितार्थ करने की बारी है।।
	हमको गढ़ना अपने हुनर का किस्सा है।
	संघर्ष जीवन का हिस्सा है।।
	संघर्ष करो आगे बढ़ो।
	कहावत को चरितार्थ करो।।
	खुद बदलेंगे, समाज बदलेगा।
	समाज बदलेगा, देश बदलेगा।।
	खुद को बदलकर , बिहार को बदलने की बारी है।
	क्योंकि हम बिहारी हैं।।
	प्रदीप नंदन
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